ALGEBRA y GEOMETRIA - 2016

Resolucion Primer Parcial - Primera Instancia

Ejercicio 1. Determinar la matriz X que verifica: AX-B =C.D siendo:
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Resolucion:
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Ejercicio 2. La siguiente es la matriz aumentada de un sistema de ecuaciones lineales:
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3 0 |. Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar.
O[p-m
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a) Si p =m = 3 entonces una solucién del sistema es [_ J
1

b) Si p # m entonces el sistema es incompatible.

¢) Si p = 0 entonces el sistema es compatible para todo valor de m.

Resolucion:

a) VERDADERA

Reemplazandop=m=3



102 |3 X+2y=3
01 3 | 0|; y+3z=0 Sistema compatible indeterminado (infinitas soluciones)
000 |O
X=3-2t x=1
Entonces § y=-3t Sit=1,<y=-3
z=t teR z=1

b) VERDADERA
Reemplazando p # m, se observaque p—m#0

102 p
01 3 0 Sistema Incompatible (sin solucion)

\0 00 p-m) Absurdo

c) FALSA

Reemplazando p = 0.

102 0

013 O

000 -m
Sim=0 Sistema compatible indeterminado (infinitas soluciones)
Sim#0 Sistema Incompatible (sin solucién)

t 0 1
Ejercicio 3. Sea lamatriz A=|1 t-1 0
0 0 t+1

Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar.

a) A es Inversible para todo valor de t real.

b) Parat=0, el SELH A.x =0 admite solucién No trivial.

2
c)Parat=-1,el SEL Ax=|_o| esIncompatible.
0
Resolucion:
a) FALSA.
t 0 1 t 0 1 [t O
1 t-1 0/=0 1 t-1 0 |1 t-1|=t.(t-).(t+)=0
0 0 t+ 0O 0 t+1/0 O

Sit=0; t=1yt=-leldet. A=0

Aces Inversible parat#0; t£1yt#-1 (det. A£0).



b) VERDADERA

Reemplazando t = 0:

0 0 10 1 -100 1 -100

1 -1 00|=[0 0 1 0|=|0 0 1 0 |Sistemacompatible indeterminado. Solucion No trivial.
0 0 10 0 0 10 0 0 0O
c) FALSA.

-1 0 110 -1 0 10 1 -2 00 1 -2 00 X—-2y=0

1 -1-1 0 |0fz|{1 -2 0/0O|z|/-2 O 10|20 0 10 z=0

0 0 -1+1 0 0 0 00O 0 0 00O 0 0 0O

X =2y X=-4

y=t Sit=-2,y=-2

z=0 te®R z=0

Ejercicio 4. Sean los vectores u=2i-j+3k, v= (1,0, 4) y w=-i+j+ 2k. Determinar,

a) el angulo entre los vectores u 'y v.

b) un vector unitario en la direccién de w.

C) un vector ortogonal tanto a v como a w.

d) el area del paralelogramo cuyos lados adyacentes son los vectores v y w.

e) el vector proy, u .

Resolucion:
a) cosH = l‘j‘\’/ | FCTF
cos0 = (4713)-1.0.4) ul=/4+1+9
b4 u|=-/14
o Ei%)"l) =12 +07 + 47
oS0 = 21+(-1).0+34 Mzm
e V= a7
cosO = 14
-/238
cosO = 0.907
0 =arc cos0.907
0=24.84°

El angulo entre los vectores uy ves 6=24.84°
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Un vector unitario en la direccion de w es (1 12)
6" /6 -6
i ]k
¢) p=vxw=|1 0 4=0-4)i-[2—(-4)]j+@-0)k
-1 1 2

=(~4)i+6j+1k=(~4,6,1)

Un vector ortogonal tanto a v como aw es (-4, 6,1).

D vxwl=[-46.1)
vxw|=./(-4)f +6°+1°
vxw|=-/16+36+1
vcw= 53

El &rea del paralelogramo cuyos lados adyacentes son los vectores vy w es ~/53 UA.

u.v
e) vector proy, U = W.v
v

14
vector proy, U = (—?(1 0,4)
7

vector proy, U = i;l(l 0,4)

vector proy, u = E 0 %
ProYvvti={17-%17
El vector proy, u es [14 0, 56)
17 17

Ejercicio 5. Considerar larectaL: (x,y,z) =(1,4,0)+t(-1,1,1) yelplanon: x-y+z=-3. Indicar

si las afirmaciones siguientes son Verdaderas 6 Falsas. Justificar.

a) El punto (1,4,0) pertenecealL yarm.
b) La recta L es perpendicular a = .
c) El plano m;: —3x + 3y — 3z =4 es paralelo al plano a .

d) El vector director de L es un vector unitario.



Resolucion:

a) VERDADERA
Anélisis de la recta.
L:(x,y,z) =(1,4,0) [+t(-1,1,1)
Pertenece a la recta
Otra opcion:
x=1-y

Ecuacion parametrica de la rectay =4+t
z=t

1=1-y
Reemplazado el punto en la recta< 4 =4+t para t =0 se satisface la igualdad .
0=t

Anélisis del plano.
M X—-Yy+z2=-3
1-4+0=-3.
-3=-3.
Reemplazando el punto en el plano se satisface la igualdad.

b) FALSA
u=(-1,1,1)
n=(,-1,1)
Los vectores n'y u no son proporcionales, por lo tanto no son paralelos.

c) VERDADERA
T X-y+z=-3.
M —3Xx+3y —3z2=4

1 _-1_1 ¢—3

-3 3 -3 4
Los vectores normales son proporcionales, no asi los términos independientes.

d) FALSA
u=(-1,1,1)

lul=/(-1F +2° +2°

HUH:«/1+1+1
uj=+3#1

Ejercicio 6. Determinar si los siguientes pares de rectas se intersectan, son paralelas o son alabeadas, en el caso

de ser paralelas analizar si son coincidentes:



Xx=1+t
y=3-4t ;o (x,y,z)=(,3,7+A(3,0,1)
=

Resolucion:

Se analiza si son paralelas.
u,=@1,-4,1) u,=(3,0,1

Los vectores directores no son proporcionales, por lo tanto no son paralelas.

Se analiza si se intersectan.

X=1+t X=1+3A
7=t Z=T+A
1+t=1+3)1
3-4t=3
t=7+A
t-31=0 1 -3 0) (1 -3 0)(1 -3 0)(10 O
—4t=0 -4 0 0|~/0 -12 0{~/0 1 O0|=/01 0
t—-A=7 1 -1 -7) 0 -3 -7) {0 -3 -7) |0 0 —7)Absurdo

El sistema es incompatible, por lo tanto no se intersectan.

Como las rectas no son paralelas ni se intersectan en un punto, son ALABEADAS.

Ejercicio 7. Encontrar la ecuacion de un plano que pase por el origen y sea paralelo a la recta de ecuacion

X=2_y+3_1z .
-1 2 «

*
Resolucicn: n | Po(0,00)
nlu
nu=0

(a b,c)(-12,-1)=0
n=(L11)entonces (111).(-1,2.-1)=

(xy,2)-(000)

(x,y.2)

PP -
PP -



Ejercicio 8. Sea A.x =b un sistema lineal de tres ecuaciones con tres incégnitas.

Completar el siguiente cuadro, de acuerdo a los datos que figuran en él.

Resolucion:

El SEL
Situacion Geométrica Tipo de det(A) =0 Aes h"m‘(’jge”.e" A els
Sistema 6 det(A) =0 | Inversible | asociado tiene | equivalente
solucion trivial | por filas a la I5
SI/NO SI/NO
P |
/B 7 / .
[ Compatible | - 4oyp) .0 | S si sl
>y A/ Determinado
1;./ ,/
F g
~ '
|, | eweo | Mo | w0 |
£i’i;—_/‘ \\\
L
y'\
// x\ >7 /
A Incompatible | det(A) = 0 NO NO NO
/Z’ \ //
\‘\\/
Zi a=p=7 : /‘/ Compatlble det(A) =0 NO NO NO

Indeterminado




