UBAXXI

MATEMATICA

CLAVE DE CORRECCION
SEGUNDO TURNO - TEMA 1

26/09/2018
Ejercicio 1 (2 puntos) )
Hallar los valores de las constantes a, b € R para que el conjunto solucion de la inecuacion
lx+ 2] <3
sea igual al intervalo [1 — a; 2 + 7b] )

Resolucion:

Resolvemos la inecuacion dada aplicando propiedad de médulo:
—-3<x+2<3
-5<x<1 = x € [-5;1]

Por lo tanto, podemos igualar los extremos del intervalo para hallar los valores pedidos:

l—a= -5 = —a=-5-1 = a==6

1

1
Los valores de las constantes son: a = 6,b = — -
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(E

jercicio 2 (3 puntos)

~

Determinar si el intervalo (0; %) se encuentra contenido en el conjunto de negatividad del

polinomio P(x) = x3 — 2x? — x + 2 si se sabe que x = 1 es raiz del polinomio.

Justificar la respuesta.

o J

Resolucion:

Como x = 1 es raiz de del polinomio, podemos aplicar Ruffini para dividir el polinomio P(x)

por (x — 1)

Entonces:
Px)=1-(x—1)- (x> —x-2)

Calculamos las raices de la expresion cuadréatica para expresarla en forma factorizada.

La férmula de calculo es

—b + Vb2 —4ac
12 = 2a

En nuestro problema tenemosquea =1, b =—1,c = -2

oD EVED2-4-1-(=2)

12 2.1
1+v1+8
x1,2:T
1+9
X12 = 2
1+£3
x1'2=T = x1=2 x2=—1
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Entonces,
(x2=x—2)=x-2)-(x—(-1)=x—-2)-(x+1)

Finalmente
PX)=(x—1)-(x—-2)-(x+1)

donde x = 1,x; = 2,x, = —1 son las raices del polinomio P.

Aplicando la consecuencia del Teorema de Bolzano, analizamos el signo del polinomio en cada
uno de los intervalos determinados por sus raices. Para esto elegimos un punto en cada uno de los

intervalos y vemos cual es el valor del polinomio.

Intervalo (—o0;—1) (-1;1) (1;2) (2; +0)
Valor del polinomio en un elemento P(-2) P(-2) P(1,5)
. P(33)>0
del intervalo <0 >0 <0
Signo del polinomio Negativo Positivo Negativo Positivo

C™=(-;-1D)U(1;2)
El intervalo (O; %) no se encuentra contenido en el intervalo de negatividad del polinomio. Por

lo tanto, el signo del polinomio en dicho intervalo no puede ser negativo.
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/Ejercicio 3 (2 puntos) \

Hallar todos los valores de x € R para los cuales esta definida la funcion "h" si

h(x) = f(g(x))

donde

x+2 J

flx) = to o gx) =

Resolucion:

Hallamos la expresion de la funcion h:

4 4-(x +2)
h(X)—f(g(X))—2+ 3 —x 2 + ?
x +2
Si operamos algebraicamente llegamos a la expresion
2x + 14
h(x) = -

El anico valor que no puede tomar la variable x es aquel que anula al denominador:

3—x=0 & x=3

En consecuencia, x € R — {3}
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Ejercicio 4 (3 puntos)
Hallar la expresion factorizada de la ecuacién de la parébola que contiene a los puntos 4, B, C

que se muestran en el grafico.

Resolucion:

En el gréfico podemos observar que la parabola tiene dos raices (cruza al eje x dos veces).
La expresion factorizada de la pardbola seré de la forma
y=a-(x—x) (x —x2)

con x4, x, raices de la parabola.

Observamos los puntos sefialados en el grafico:
- Del punto A = (—3;0) podemos deducir que x = —3 es raiz de la parabola.

- Del punto B = (2;0) podemos deducir que x = 4 es raiz de la parabola.

Reemplazamos las raices en la expresion factorizada:
y=a(x+3)(x—2)
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Para hallar el valor del coeficiente principal utilizamos las coordenadas del punto C el cual
pertenece a la parabola:

y(3) =2
a-3+3)-(3-2)=2

6 2
= f—t = -
a a 3

Por lo tanto, la expresion factorizada de la parabola es:

1
y=§-(x+3)-(x—2)



UBAXXI

MATEMATICA

CLAVE DE CORRECCION
SEGUNDO TURNO - TEMA 2
26/09/2018

/Ejercicio 1 (2 puntos) \

Hallar todos los valores de x € R para los cuales esta definida la funcion "g" si

g(x) = f(h(x))

donde

Resolucion:

Hallamos la expresion de la funcion g:

B 5x—10
4 -—3x

1
g = f(h(x)) = =35 "

5x — 10

Operando algebraicamente llegamos a la expresion

20x — 30

g(x) = 131

El Gnico valor que no puede tomar la variable x es aquel que anula al denominador:

4-3x=0 & ==
x x=z

. 4
En consecuencia, x € R — {5}
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Ejercicio 2 (3 puntos)
Hallar la expresion factorizada de la ecuacion de la parabola que contiene a los puntos D, E, F
que se muestran en el grafico.

T

WA - - - -

Resolucion:

En el grafico podemos observar que la parabola tiene dos raices (cruza al eje x dos veces).
La expresion factorizada de la pardbola sera de la forma
y=a(x—x) (x—x3)

con x4, x, raices de la parabola.

Observamos los puntos sefialados en el grafico:
- Del punto D = (—1;0) podemos deducir que x = —1 es raiz de la parabola.

- Delpunto E = (2;0) podemos deducir que x = 2 es raiz de la parabola.

Reemplazamos las raices en la expresion factorizada:
y=a-(x+1):(x—2)
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Para hallar el valor del coeficiente principal utilizamos las coordenadas del punto F el cual
pertenece a la parabola:
y(3)=38
a-3+1):(3-2)=8

4a=8 = a=2

Por lo tanto, la expresion factorizada de la parabola es:
y=2-(x+1)-(x—2)

Ejercicio 3 (2 puntos)
Hallar los valores de las constantes ¢, d € R para que el conjunto solucion de la inecuacion

[x —4| <1

sea igual al intervalo [2 + 3¢; d — 1]

Resolucion:

Resolvemos la inecuacién dada aplicando propiedad de médulo:
-1<x-4<1

3<x<5 = «x€]3;5]

Por lo tanto, podemos igualar los extremos del intervalo para hallar los valores pedidos:
1
243c=3 = 3c=1 =>c=§

d—-1=5 = d=6

Los valores de las constantes son: ¢ =

Wk
QU
I
(@)
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Ejercicio 4 (3 puntos)
3

Determinar el signo del polinomio Q(x) = x3 + 4x% + x — 6 en el intervalo (— 2; _E) si se

sabe que una de sus raices es x = —2. Justificar la respuesta.

Resolucion:

Como x = —2 es raiz de del polinomio, podemos aplicar Ruffini para dividir el polinomio Q(x)
por (x — (—=2)) = (x + 2)

Entonces:
Qx)=1-(x+2) (x> +2x—3)

Calculamos las raices de la expresidn cuadréatica para expresarla en forma factorizada.

La férmula de calculo es

—b + Vb2 —4ac
12 = 2a

En nuestro problema tenemosquea = 1,b = 2,c = —3

—2+./(2)2-4-1-(-3)

M2 = 21
—-2+vV4+12
x1,2 :f
—-2++16
2= g
—-214
x1'2 = = x1 = 1 xz = _3

2
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Entonces

(x?4+2x=3)=@x—-1D-(x—(-3)=x—-1)-(x+3)

Finalmente tenemos que
Qx)=(x+2)-(x—1)-(x+3)

donde x = —2,x; = 1,x, = —3 son las raices del polinomio Q.

Aplicando la consecuencia del Teorema de Bolzano, analizamos el signo del polinomio en cada

uno de los intervalos determinados por sus raices. Para esto elegimos un punto en cada uno de los

intervalos y vemos cual es el valor del polinomio.

Intervalo (—o0; —3) (-3;-2) (-2;1) (1; +0)
Valor del polinomio en un Q(-2,5)
_ Q(-4) <0 Q) <0 Q) >0
elemento del intervalo >0
Signo del polinomio Negativo Positivo Negativo Positivo

Ct=(-3;-2)uU (1; +0)
€™ = (—0;—3) U (=2;1)

El intervalo (— 2;— g) esta contenido en el intervalo de negatividad del polinomio.

Por lo tanto, el signo de Q (x) en dicho intervalo es negativo.
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MATEMATICA

CLAVE DE CORRECCION
SEGUNDO TURNO - TEMA 3
26/09/2018

Ejercicio 1 (2 puntos)
Hallar los valores de las constantes r, s € R para que el conjunto solucién de la inecuacién

lx +9| <7
sea igual al intervalo [2r + 1;1 — s]

Resolucion:

Resolvemos la inecuacién dada aplicando propiedad de médulo:
-7<x+9<7

-16<x<-2 = x€[-16;-2]

Por lo tanto, podemos igualar los extremos del intervalo para hallar los valores pedidos:

17
2r+1=-16 = 2r=-17 =>r=_7
1—-s=-2 = s=3

Los valores de las constantes son: r = — % s=3
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/Ejercicio 2 (3 puntos) \

Determinar si el intervalo (2; +0) se encuentra contenido en el conjunto de positividad del
polinomio

R(x) =x3+5x?>+2x—8
si se sabe que R(—4) = 0.

KJustificar la respuesta. /

Resolucion:

Si R(—4) = 0, quiere decir que, x = —4 es raiz de del polinomio.

Podemos aplicar Ruffini para dividir el polinomio R (x) por (x - (—4)) =(x+4)

Entonces:
RxX)=1-(x+4)-(x?+x-2)

Calculamos las raices de la expresion cuadratica para expresarla en forma factorizada.

La formula de calculo es

—b +Vb?% — 4ac
X12 =
’ 2a

En nuestro problema tenemosquea =1, b=1,c = -2

—14+,12-4-1-(=2)
2.1

-1+vV1+8
2

X12 =

X1,2 =
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~-1£9
X12 = )
-1+3
X19 = > = x1=—2 x=1

Entonces,
x2+x—-2)=x—-(-2) " x-1D=x+2)-(x—1)

Finalmente
Rx)=(@x+4) (x+2)-(x—1)

donde x = —4,x, = —2,x, = 1 son las raices del polinomio R.

Aplicando la consecuencia del Teorema de Bolzano, analizamos el signo del polinomio en cada
uno de los intervalos determinados por sus raices. Para esto elegimos un punto en cada uno de los

intervalos y vemos cual es el valor del polinomio.

Intervalo (—o0;—4) | (—4;-2) (-2;1) (1; +o0)
Valor del polinomio en un elemento R(-5) R(-3) R(-1)
] R(3) >0
del intervalo <0 >0 <0
Signo del polinomio Negativo Positivo Negativo Positivo

El polinomio tiene signo positivo en el conjunto
C* =(—4;-2) U (1;+)
Por lo tanto, el intervalo (2;+o0) se encuentra contenido en el conjunto de positividad del

polinomio.
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(Ejercicio 3 (2 puntos) \
Hallar todos los valores de x € R para los cuales estéa definida la funcion "f" si

f(x) = h(g(x))
donde

3—x

25x + 100 j

A =-5+2 5 g0 =

Resolucion:

Hallamos la expresion de la funcion f:

FG) =h(g() = =5+ _ 2 2 (25x+4100)

3—x 3—x
25x + 100

Operando algebraicamente llegamos a la expresion

55x + 185
fx) = T 3_x

X
El anico valor que no puede tomar la variable x es aquel que anula al denominador:
3—x=0 & «x=3

En consecuencia, x € R — {3}
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Ejercicio 4 (3 puntos)
Hallar la expresion factorizada de la ecuacion de la parabola que contiene a los puntos M, N, P

que se muestran en el grafico.

M

R - - - - -

Resolucion:

En el gréfico podemos observar que la parabola tiene dos raices (cruza al eje x dos veces).

La expresion factorizada de la pardbola seré de la forma

y=a-(x—x) (x—x;)

Observamos los puntos sefialados en el grafico:
- Del punto M = (1; 0) podemos deducir que x = 1 es raiz de la parabola.

- Del punto N = (4; 0)podemos deducir que x = 4 es raiz de la pardbola.

Reemplazamos las raices en la expresion factorizada:
y=a(x—1) (x—4)
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Para hallar el valor del coeficiente principal utilizamos las coordenadas del punto P que pertenece
a la pardbola
y(2)=4
a-2-1)-2-4)=4

—2a=4 = a=-2

Por lo tanto, la expresion factorizada de la parabola es:
y=-2(x-1-(x—4)
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MATEMATICA

CLAVE DE CORRECCION
SEGUNDO TURNO - TEMA 4
26/09/2018

/Ejercicio 1 (2 puntos)
Hallar todos los valores de x € R para los cuales esta definida la funcion "h" si

h(x) = f(g(x))

donde

4 3—x
f(x)=2+; ; g(x)=m

Resolucion:

Hallamos la expresion de la funcion h:

4 4-(x +2)
h(X)—f(g(X))—2+ 3 —x 2 + ?
x +2
Si operamos algebraicamente llegamos a la expresion
2x + 14
h(x) =
3—x

El Gnico valor que no puede tomar la variable x es aquel que anula al denominador:

3—x=0 & x=3

En consecuencia, x € R — {3}
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Ejercicio 2 (3 puntos)
Hallar la expresion factorizada de la ecuacién de la parébola que contiene a los puntos 4, B, C

que se muestran en el grafico.

Resolucion:

En el grafico podemos observar que la parabola tiene dos raices (cruza al eje x dos veces).
La expresion factorizada de la parabola sera de la forma
y=a-(x—x) (x —x2)

con x4, x, raices de la parabola.

Observamos los puntos sefialados en el gréfico:
- Del punto A = (—3; 0) podemos deducir que x = —3 es raiz de la parabola.

- Del punto B = (2;0) podemos deducir que x = 4 es raiz de la pardbola.

Reemplazamos las raices en la expresion factorizada:
y=a(x+3)(x—2)
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Para hallar el valor del coeficiente principal utilizamos las coordenadas del punto C el cual

pertenece a la parabola:
y(3) =2
a-(3+3)-3-2)=2

6 2
= f—t = —
a a

Por lo tanto, la expresion factorizada de la parabola es:

1
y=§-(x+3)-(x—2)

\

Ejercicio 3 (2 puntos)

Hallar los valores de las constantes a, b € R para que el conjunto solucion de la inecuacion
|x+ 2] <3

sea igual al intervalo [1 — a; 2 + 7b] )

Resolucion:

Resolvemos la inecuacién dada aplicando propiedad de médulo:
—-3<x+2<3
—-5<x<1 = x € [-5;1]

Por lo tanto, podemos igualar los extremos del intervalo para hallar los valores pedidos:

l—a= -5 = —a=-57-1 = a==6

1

1
Los valores de las constantes son: a = 6,b = — -
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(E

jercicio 4 (3 puntos)

~

Determinar si el intervalo (0; %) se encuentra contenido en el conjunto de negatividad del

polinomio P(x) = x3 — 2x? — x + 2 si se sabe que x = 1 es raiz del polinomio.

Justificar la respuesta.

o J

Resolucion:

Como x = 1 es raiz de del polinomio, podemos aplicar Ruffini para dividir el polinomio P(x)

por (x — 1)

Entonces:
Px)=1-(x—1)- (x> —x-2)

Calculamos las raices de la expresion cuadréatica para expresarla en forma factorizada.

La férmula de calculo es

—b + Vb2 —4ac
12 = 2a

En nuestro problema tenemosquea =1, b =—1,c = -2

oD EVED2-4-1-(=2)

12 2.1
1+v1+8
x1,2:T
1+9
X12 = 2
1+£3
x1'2=T = x1=2 x2=—1
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Entonces,

(x2=x—2)=x-2)-(x—(-1)=x—-2)-(x+1)

Finalmente

PX)=(x—1)-(x—-2)-(x+1)

donde x = 1,x; = 2,x, = —1 son las raices del polinomio P.

Aplicando la consecuencia del Teorema de Bolzano, analizamos el signo del polinomio en cada

uno de los intervalos determinados por sus raices. Para esto elegimos un punto en cada uno de los

intervalos y vemos cual es el valor del polinomio.

Intervalo (—o0;—1) (-1;1) (1;2) (2; +0)
Valor del polinomio en un
. P(—-2)<0 P(-2)>0 P(1,5) <0 P(3)>0
elemento del intervalo
Signo del polinomio Negativo Positivo Negativo Positivo

C™=(-;-1D)U(1;2)

El intervalo (O; %) no se encuentra contenido en el intervalo de negatividad del polinomio. Por

lo tanto, el signo del polinomio en dicho intervalo no puede ser negativo.



