Matematicas UBA XXI — 1ler Cuatrimestre 2021

Primera evaluacién de caracter formativo

1. Si el gréafico de la funciéon f(x) = ;:f: corta alos ejes coordenados en los puntos Py Q,

entonces la distancia entre los puntos Py Q es:

Resolucion:

- Cortaal ejey cuando x=0: f(0) = % =-1->P = (0;,-1)
- Cortaalejexcuandoy=0:1+4x=0-4x=-1->x= —%—> Q= (—%;O)
o0 Nota: hay que asegurarse de gue este valor pertenezca al dominio, el dominio
es R menos los x que hagan cero al denominador. Esto se da para 2x=1 »>x=1/2
solamente, por lo tanto, Q pertenece al dominio

- Distanciaentre Py Q:

1 1 17 V17
D(P;Q) = J(—Z—O)“(O—(—l))z=]E+1=j1:6=7

2. Dados los conjuntosA={x e R:|2x — 6| <12}y B = {x € ]R&:%le < 1}, el conjuntoX =ANB
es:
Resolucion:
A.l: tomo el interior del || positivo, es decir,2x > 6 - x > 3
2x —6<12 - 2x <18 - x <9, de esta condiciéony la anterior, 3 < x <9
A.2: tomo el interior del || negativo, es decir, 2x<6->x<3
—(2x—-6)<12-2x—-6>-12 > 2x > —6 —» x > —3,de éstay la anterior, -3 < x <3

A: Uniendo los dos casos, 4 = —3 < x < 9 (también podria haberse calculado en base a
concepto de distancia usando ||)

B.1: tomo el interior del || positivo, es decir, x = 0

3 .., .
T <1-3<1l+x - x> 2,deestacondiciony laanterior, x>2

(notar que para x>0, 1+x siempre es positivo)
B.2: tomo el interior del || negativo, es decir, x < 0 (excepto x=-1, que no esta en el dominio)

3 ., .
P <1-3<1l—-x-2<-x-x<-2,deestacondiciony la anterior, x<-2

(notar que para x<0, 1-x siempre es positivo)
B: Uniendo losdos casos,B=(x < -2)uU (x > 2)
Porlotanto,ANB=(-3<x<-2)U(2<x<9) =[-3,-2)u (2;9]



3. Elolosvaloresde b € R: |[5—2b| <11 son:
Resolucion:

Se puede calcular como en el anterior, o usar el concepto de distancia. Si se hace como
distancia, |5-2b|=|2b-5| por propiedad del valor absoluto, y dividiendo toda la ecuacion por 2
queda:

|b-5/2| < 11/2

quiere decir que el punto medio del segmento resultante es 5/2 y la distancia a los extremos
es 11/2. Por lo tanto,

5/2-11/2 < x<5/2+11/2 >
-6/2<x<16/2 >
-3<x<8->be(-3;8)

4. Dadas las funciones f(x) = x? + 2x — 1y g(x) = —x + 3, escribir como intervalo o unién de
intervalos el conjunto 4 = {x € R tal que: f(x) = g(x)}

Resolucion:
xX>+2x —1>—-x+3
x2+3x—-4>0 (1)

Vamos a poner esta funcién factorizada para analizar el signo, para eso sacamos las raices
por Bhaskara:

3 J32-4-1-(-4) 3 VJ9+16 3 V25 3 5
xrlrzz——i = ——= =t = ——4+—
' 2 2 2 2 2 2 2 2
Xr1 = 1yxr2 =-4
Entonces (1) queda: x—-Dkx+4)=0 (2

Para que (2) sea positiva o cero hay dos opciones: o ambos factores son positivos, o ambos
negativos.

Casol:x—1>20Ax+4=20->x=>21Ax=2-4->x=>1
Cas02:x—1<0Ax+4<0-x<1IAx<-4-x<-4

El resultado eslauniéndelosdos: (x < —4) U (x > 1) =x € (—o; —4] U [1; +x)

5. Dada f(x) = 3x + 7 y sabiendo que f(a — 2) = 5. ¢(Cudl es el valor de &?
Resolucion:
fla—2)=3(@—-2)+7=5
3a-6+7=5
3a =5+6—-7 = 4
a=4/3



6. El siguiente polinomio tiene las siguientes raices: O (raiz simple); -1 (raiz simple); -2 (raiz
doble) y -3 (raiz doble)

Respuesta:
P(x) = A(x — 0)(x + 1)(x + 2)?(x + 3)?
P(x) = Ax(x + 1) (x + 2)?(x + 3)?

En las respuestas aparece el caso de A=1, y aclara “es Unico” o “es no Unico”. Sabemos que no
es Unico, porque hay infinitos polinomios que cumplen el enunciado, ya que A puede ser
cualquier real.

O sea que la respuesta correcta es: P(x) = x(x + 1) (x + 2)?(x + 3)? y es no Unico

7. Decidir cudl es, o cudles son, los valores de las abscisas de los puntos resultantes de la
interseccion de las funciones f(x) = 2x — 2y g(x) = —4x% + 16x — 12

Resolucion:
En la intersecciéon ambas funciones valen lo mismo, o sea:
2x —2 = —4x? + 16x — 12
4x2 —16x +12+2x—2 =0
4x? —14x +10=0

Por Bhaskara:

14 V142 —-4-4-10 14 +196+160 14 36 14 6 7 3

Xy, =+ —% =t =+ — ==+

‘ 8 8 8 8 8 8 8 8 44
X1=5Y X2=

8. Los conjuntos de positividad y negatividad de la siguiente funcion f(x) = x? — x — 12 son:
Resolucion:

Vamos a sacar las raices por Bhaskara:

xrl,rz

1 J12-4-1-(-12) 1 V1+48 1
= 4+ -+ = -4 ===
2 2 2 2 2

Xr1 = _Syxrz =4
flx) = +3)(x—4)

Podemos analizar el signo de (x-4) y (x+3) como en el ejercicio 4: cuando ambos son
positivos o ambos negativos, la funcidn sera positiva, y si son de signos distintos, la funcién
sera negativa. O podemos usar otro método: como los polinomios son funciones continuas,
no cambian de signo entre las raices (una de las consecuencias del teorema de Bolzano).
Entonces basta tomar valores de x antes y después de cada raiz:

f(=5)=(-2)(-9)=18>0
f(0)=3(-4)=-12<0
f(5)=8-1=8>0
Por lo tanto:
C* = (~;-3) U (4; +0)
C~=(-3;4)



9. Dadas las funciones f(x) = xxiy g(x) =5—x, laecuacionde (f o g)~les...

Resolucion:

_ g(x)-3

= 5w (reemplazamos x por g(x) en f(x))

Encontremos primero (f o g)(x) = f(g(x))

Ahora reemplazamos g(x) por su valor:
5-x)-3 5-x-3 2-x

y=((eog) =

(5-x) 5—x 5—x
Y para encontrar la funcion inversa (f o g)~! tenemos que expresar x como funcién dey:
2—x
y=5_x—>y(5—x) =(2-x)

S5y —xy = 2—x
5y —xy—2+x=5y-2+x(1—-y)=0
x(1—y)=2-5y

x = 21__5; =(f9)'0)
Finalmente lo expresamos en funcién de x:
(Fo9) 100 = 22
1—x

2

10. Dadas las funciones f(x) = -—

siendo h(x)=g(f(x))

ygx) = % hallar el valor de a € R para que h(-1)=2,

Resolucion:
1 1 3a—x

h = = =

== 2 2
3a—x

3a—(-1) 3a+1

(-1) > >

3a+1=2:-2=4

3a =3

a=1



