Replicacisn el AP

La informacion genética se halla en el ADN y cada una de las moléculas de ADN debe generar
otra molécula de ADN idéntica a la originaria para que ambas sean repartid en las 2 células
hijas.

Esta .en la cual el ADN se propaga en las células de generacion en generacion se
llama,

PROPIEDADES DE LA REPLICACION

La sintesis de ADN se produce siempre en sentido 57 --->3 *.

La replicacion del ADN es SEMICONSERVATIVA: se producen 2 moléculas hijas
formadas por una cadena original y otra nueva.

Es un proceso BIDIRECCIONAL: cuando en un origen de replicacion se abre la doble
hélice del ADN se forma la Burbuja de replicacion, cuyo tfamafio aumenta a medida
que avanza la separacion de las cadenas en los 2 extremos de la burbuja. Dando
lugar a una estructura con forma de Horquilla de replicacion —l

Las 2 horqu'\\\as que nacen en cada origen avanzan en
direcciones opuestas.
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El segmento de ADN que se sintetiza a partir de un origen de replicacion recibe el
nombre de REPLICON.



La duplicacion se genera a partir de multiples ORIGENES DE REPLICACION.

El tilempo que tarda el ADN en duplicarse es de 7 horas aproximadamente, se debe a
que lo largo de cada cromosoma aparecen en el ADN multiples origenes de replicacion,
entre 20 y 80 por cada lazo de cromatina.

Contienen tramos de ADN especiales, que contienen una secuencia comin denominada
ARS.

Se halla asociado al complejo de proteinas ORC Requerido durante la activacion de los
origenes de Replicacion.

Puoceso
INICIACION

Una enzima HELICASA abre la hélice parental rompiendo los puentes de hidrogeno que las unen.
La enzima PRIMASA sintetiza fragmentos de ARN denominados CEBADORES O PRIMERS.
La TOPOISOMERASA Il alivia el super enrollamiento causado por la horquilla de replicon.

ESLONGACION

CADENA ADELANTADA

El tramo de la cadena hija que crece en direccion 5 -—> 37, cuyo molde es la
cadena progenitora 3°-—> 57 se construye sin complicaciones mediante el
agregado continuo de nucledtidos en su extremo 3 por la ADN POLIMERASA.

Se crea un cebador el cual es catalizado por la ADN PRIMASA

La ADN POLIMERASA & agrega un desorribonucleotido en el extremo 37 del cebador vy luego
los sucesivos nucledtidos al extremo 37 de la cadena de crecimiento.

Cuando la horquilla arriba al extremo del replicon la enzima ADN LIGASA, une al extremo 3°
de la primera con el extremo S de la sequnda. £l cebador es removido por la NUCLEASA
REPARADORA Y remplazado por una pieza de ADN generada por la ADN POLIMERASA B
Finalmente, esta pieza de ADN se conecta con el resto de la cadena continua mediante la
ADN LIGASA.



CADENA ATRASADA

 La cadena hija que usa como molde la cadena progenitora S —-> 37, se sintetiza de un
modo particular, ya que para poder crecer debe hacerlo en direccion contraria al avance de la

horquilla. 1

Lo \ogm porque se fabrica de manera DISCONTINUA: consTru\/e pequeﬁos tramos de ADN,
llamados FRAGMENTOS DE OKAZAKI

 Requiere que la ADN PRIMASA fabrique multiples cebadores, uno para cada fragmento
de Okazaki.

+ La enzima responsable de la sintesis de los fragmentos de okazaki es la ADN
POLIMERASA a. Esta coloca el primer dexorribonucleotido junto al extremo 37 del
cebador del fragemento de okazaki, lo liga a €l 'y agrega los otros dexorribonuleotidos
en el extremo 37 del fragmento en crecimiento.

* Los cebadores son removidos por la NUCLEASA REPARADORA v reemplazados con
plezas de ADN construidas por la ADN POLIMERASA B.

» Luego la ADN LIGASA suelda el extremo 3~ de esas piezas con el extremo S de os
fragmentos de okazaki.
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TERMINACION Se debe hacer un poco de trabajo de limpieza si queremos que el ADN no
contenga ARN. La ADN POLIMERASA elimina los cebadores de ARN Y los
sus’r‘\‘ruye por ADN. La enzima ADN LIGASA sella los extremos que

permanecen deSPUéS de reemp\azar los cebadores.



'er@'uw'm, e, Procayiolas

Muchas de las caracteristicas esenciales de la duplicacion del ADN son universales,
aunque existen algunas diferencias entre procariontes Y eucariontes debido a que su
material genético estd organizado de manera distinta.

En las bacterias casi fodo el ADN se encuentra formando una cadena circular, en cambio
en los eucariontes cada cromosoma no duplicado contiene una cadena lineal asociada a
una gran cantidad de proteinas y algo de ARN. En procariontes al existir un Gnico punto
de origen se forma solo un ojal de replicacion.

Actian tres ADN-polimerasas:

ADN polimerasa |, es la que elimina el cebador y reemplaza los ribonucledtidos de éste
por desoxirribonucledtidos, rellenando los huecos dejados por la ADN-polimerasa .

. ADN polimerasa Il tiene actividad de nucleasa, es decir que retira nucledtidos de la
cadena de ADN en los sitios donde se produjeron errores o desemparejomientos.

ADN polimerasa ll, es la enzima responsable de alargar las cadenas en el proceso de
replicacion. Adiciona



Repé-'mm e Cos, Telormer s,

Para evitar la pérdida de genes por el desgaste de los extremos del cromosoma, las puntas de los
cromosomas eucariontes tienen “tapones’ de ADN especializado llamadas teldmeros. Los
telomeros se componen de cientos o miles de repeficiones de la misma secuencia corta de ADN,
que varia entre organismos, pero en seres humanos y otros mamiferos es S-TTAGGG-3.

Cada ciclo de rep\'\cac‘\én conduce a un nuevo acortamiento de 10s telomeros.

Algunas células tienen la capacidad de revertir el acortamiento de los telomeros por la expresion
de la TELOMERASA una enzima que extiende los felomeros de los cromosomas. La telomerasa es
una ADN polimerasa dependiente de ARN, lo que significa que es una enzima que puede produciv
ADN usando un molde de ARN.

INICIO: La telomerasa se ubica en el extremo 37
ESLONGACION: la enzima fabrica una cadena de ADN complemenmr'\a al ARN de la telomerasa.

TRANSLOCACION: La enzima se desplaza sobre la cadena de ADN y continia la elongacion.
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Bases se agregan, telomerasa se desplaza
nuevamente, y el proceso se repite

ADN polimerasa extiende el cebador ARN
para sintetizar una cadena complementaria



Malacion o0, APN

Las alteraciones del ADN pueden deberse a mutaciones gémcas 0 aberraciones cromosdmMicas.
MUTACIONES GENICAS: cuando las alteraciones del genoma involucran a uno o Mas nucledtidos.
LAS MUTACIONES MAS COMUNES SON:

La sustitucion de un nucledtido por otfro.
En la pérd'\da de uno o varios nucledtidos.
Insercion de uno o varios nucledtidos en una molécula de ADN.

Cua\qu‘\em que se ale tipo de mutacion genera un cambio en la informacion
contenida en el gen Y lleva a la producc‘\én de una proTe\’na distinta de la esperada o
a la ausencia de su produccion.

Reparacion del; APV

Para cada tipo de alteracion del ADN existe un mecanismo de reparacion especial:

Si la ADN POLIMERASA inserta en forma accidental un nucledtido incorrecto "percibe” el error
Yy no agrega nuevos nucledtidos. El ervor es resuelto por la propia enzima mediante la funcion
adicional, LECTURA DE PRUBAS.

Asi la ADN POLIMERASA, refrocede y lo elimina. Si falla esta lectura de pruebas se pone en
marcha un segundo sistema de reparacion.

El 0 los nucleotidos erroneos son removidos por una NUCLEASA REPARADORA.

Corta la union fosfodiester que conecta al nucleotido incorrecto con el nucleotido contiguo.
La reparacion se complementa cuando la ADN POLIMERASA sintetiza la pieza faltante v la
ADN LIGASA se une a la pieza con el ADN cortado.

La aparicion en el ADN de uracilos en lugar de citosinas, como consecuencia de la
DESAMINACION ESPONTANEA, da lugar a un mecanismo de reparacion que utiliza una ADN
GLICOSIDASA.

Esta reconoce y corta la conexion entre la base erronea.



Tvutsevipeion el APN

Consiste en la sintesis de ARN a partir de un molde de ADN.
Proceso anabdlico \y endergonico.

Proceseo

1- E primer paso es la union de la enzima ARN POLIMERASA a una region del gen llamada
PROMOTOR.

2- El ARN se sintetiza a par‘r'\r de su extremo S° Y progresa poxr Su extremo 3.

3~ Los ribonucleotidos se agregan uno por vez.Solo se separa un framo de 10 pares de
nucledtidos, formando en el ADN una BURBUJA DE TRANSCRIPCION que se desplaza a
medida que se leen los nucledtidos. Asi la ARN polimerasa empareja los ribonucleotidos
complementarios a los desxorribonucleotidos de la cadena molde.

H- La ARN POLIMERASA cataliza las uniones fosfodiester.

S-Termina cuando la ARN po\'\merasa alcanza la secuencia de terminacion en el extremo 37 del
gen. La enzima el nombre de TRANSCRIPTO PRIMARIO,

|

Resulta una copia complementaria y antiparalela de una region
del gen

DATOS EXTRAS
Se utiliza solo un fragmento del ADN.

Es un proceso selectivo ya que seleccion el gen a
transcribir.

Es asimétrico, solo transcribe una cadena molde.



Tuutsovipoion et Puocaiolas
 La transcripcion es llevada a cabo por un solo tipo de ARN POLIMERAS que sintetiza
las diversas clases de ARN.
o La ARN POLMERASA BACTERIANA: complejo proteico constituido por S subunidades

formando un nicleo enzimatico. Consﬂfu\/e una HOLOENZIMA capacitada para leer
secuencias promotoras.

Tvutgovipeion en fucaniolag

Es llevada a cabo por 3 fipos de enzimas ARN POLIMERASAS, cada una especializada en la
sinfesis de distintos fipos de ARN:

ARN POLIMERASA |I: Transcribe genes del ADN nuclear que codifican para los ARNy H4Ss.

ARN POLIMERASA Il: Transcribe genes del ADN no nuclear que codifican para los ARNm y los
ARNpnN.

ARN POLIMERASA ll: franscribe ARNt, ARNr, ARNpc v el resto de los ARNpn.

A comparacion de la transcripcion en procariotas la union de cada ARN POLIMERASA al
promotor se da en presencia de FACTORES PROTEICOS ESPECIFICOS.

Proceye
La franscripcion, tfanto en células procariotas como eucariotas, involucra la
participacion de una enzima ARN polimerasa ADN dependiente, Esta sinfetiza una
cadena de ARN Cuyos inicio, Terminacion Y secuencia de bases vienen determinados
pox el propio gen.

INICIACION

El proceso comienza con el reconocimiento del promotor por la ARN POLIMERASA. La
transcripcion es asimetrica, pues usualmente solo se transcribe una de las dos cadenas que
forman cada gen. La ARN POLIMERASA se desplaza sobre la cadena molde, recorriendola en
direccion 3 => S’y transcribiéndola a partir del nucledtido que el promotor sefiala como punto
de Inicio de la transcripcion.



ESLONGACION

La ARN polimerasa sélo puede desplazarse y franscribir si previamente la doble hélice sufre un
desenrollamiento y fusion (separacion de las cadenas complementarias por ruptura de los puentes de
hidrogeno entre las bases). La misma enzima cataliza ambos procesos, generando hacia el extremo
37 una burbuja de transcripcion un tramo de aproximadamente 12 nucledtidos de longitud, en el cual
las cadenas permanecen desapareadas.

La formacion de la burbuja causa un superenrollamiento de la doble hélice. Esto es cortregido por la
accion de una enzima TOPOISOMERASA |,

TERMINACION

La franscripcion concluye cuando la ARN POLIMERASA alcanza una sefial (una secuencia especifica
de bases del ADN) que actia como sefial de terminacion. El producto obtenido, un ARN transcripto
primario, resulta una copia complementaria y antiparalela de una region del gen comprendida
entre el punto de inicio v la sefial de terminacion.

i o

Cadena codificante
- ARN
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Cadena molde
J’ Transerifo
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(ARN)



Conjunto de modificacion es que experimentan los TRANSCRIPTOS PRIMARIOS para
convertirse en ARN FUNCIONALES.

e Unha vez Transcr’\pfos cada ARN sufre una serie de modificaciones cuyas caracteristicas
difleren segin hablemos de células procariotas y eucariotos.

Los ARNm son moléculas lineales de cadena simple en donde

residen las instrucciones para la elaboracion de un producw‘o proTe'\co

ARNmM PROCARIOTA

» No sufren modificaciones post-transcripcionales.

¢ Muchos ARNm procariotas son policistronicos, es decir que una sola molécula de ARNm contiene
informacion para varias proteinas.

e Los ARNm procariotas presentan las secuencias codificadoras continuas, pues carecen de
intrones.

o Posee varias zonas de Iniciacion y terminacion en el mismo ARNM

ARNM EUCARIOTA
[ —

 La mayoria de los ARNm eucariotas presentan la_secuencia del mensaje interrunmpida

1

Sectores que codifican la proTe\'nas llamados
EXONES, intercalados con secuencias sin

n informacion llamadas INTRONES
5 7’ ’




o Los ARNm transcriptos primarios sufren una serie de modificaciones antes de salir al
citoplasma como ARN MADURO. 1

A\gunos cambios consisten en el agregado de moléculas en los
extremos 5 Y 37 llamados CAPPING Y POLIADENILACION.

CAPPING

e Se adiciona en el extremo S del ARNm una molécula de 7 metil-guanosina llamado
CAP (capuchon. Esta molécula se agrega al ARNm cuando éste alcanza,
aproximadamente, los 30 nucledtidos de longitud.

o La CAP impide la degradacion del ARNm por nucleasas y fosfatas nucleares.

 Parficipa en la remocion de infrones y en el iniclo de la traduccion.

POLIADENILACION

o Consiste en el agregado de una cola Polia-A en el extremo 3”.
e ElARNM presenta una secuencia de nucledtidos espedﬂca AAUAAA conocida como sefal de

oliadenilacion. )
pol Ailacion e Una nucleasa corta al pre—ARNm a unos 20 nucleotidos despues de la

PROCESO — sefal.
e Una vez liberado. la enzima Poli-A polimerasa le agrega las adenosinas
de una pox vez
e La ARN Polimerasa Il continda transcribiendo un tramo mas del molde N
se disocia del gen.
e Este Gltimo tramo de ARN se dearada por nucleasas v fosfatasas.
POLI-A:

e Protege el extremo 37 de la degradac'\én.
. A\/uda a los ARNm a salir del nucleo.

SPLICING

 La secuencia codificadora sufre un acortamiento por la eliminacion de los intrones.
 Para que se lleve a cabo este tipo de maduracion del pre-ARNm se necesita una bacteria
ribonucleoproteinas nucleares: las RNPpn



Estas se ensamblan en los extremos de cada infron y el complejo resultante se denomina
ESPLICEOSOMA.

Los ARNpn del espliceosoma son los responsables de reconocer las secuencias sefializadoras del
corte, escindir los infrones y empalmar los exones, produciendo una MOLECULA DE ARN MADURO.

EL PROCESAMIENTO DE LOS ARNmM ES REGULADO EN VARIOS NIVELES:

CORTE Y POLIADENILACION DIFERENCIAL DEL EXTREMO 3 DEL TRASNCRIPTO PRIMARIO: generan un
transcripto primario que puede sar lugar a 2 clases de proteinas, aunque estas se diferencian solo por
ser una mas larga que la otra.

CORTE Y EMPALMES EN LUGARES ALTERNATIVOS DEL TRANSCRIPTO PRIMARIO: la presencia de
intrones convierte al transcripto primario en una molécula que puede ser cortada y empalmada de
diferentes maneras ya raiz de ellos pueden crearse diversas clases de ARNm.

CONTROL DE LA SALIDA DE LOS ARNm al CITOSOL: los ARNm pasan al citoplasma porque son
previamente degradados en el nucleo o porque es impedido si pasaje por los poros de la envoltura
nuclear.

ARN R\BOSOM\CO H5s
P R e

|-

El transcripto primario del ARNy 45s fiene lugar en el nicleo Yy comienza una serie de
cortes para eliminar las secuencias espaciadoras y hacer que los ARNr 28s ,18s y 585 que
como unidades independientes

El procesamiento del ARNr 45s incluye la formacion de las 2 subunidades del ribosoma:
SUBUNIDAD MAYOR: cataliza la union peptidica de los aminodcidos.

SUBUNIDAD MENOR: aloja los ARNm sobre el cual se acomodan los ARNt para que puedan
unirse los aminodacidos que transportan.

ARN R\BOSOM\CO 58
S 4 S |

Una vez sintetizado el ARNr Ss ingresa al nicleo Y se incorpora a la subunidad mayor.



ARN DE TRANSFERENCIA (ARN®)
T -~y % = 4
o Los ARNt son moléculas "adaptadoras” ya que interactian por un lado con la cadena
polinucleotidica (ARNm) y por el otro con los aminodcidos que formaran parte de la cadena
polipeptidica, ast alinean a los aminodacidos siguiendo el orden de los codones del ARNm
e Su procesamiento incluye la remocion de un intron.

o Los ARNT confiene secuencias de nucledtidos complementarias que se aparean entre si
o El procesamiento culmina con el reemplazo del frinucleotido AAA por el trinucleotido CCA.

ARN pequefos
.sjg.u: ..'q\ 30 . g

Forman coraplejos junto a proTe\’nas espedﬂcas.

ARNpn:

Se localiza en el nucleo.

Participa en el procesamiento de los ARNm.
Forman el espliceosoma

ARNPC
Se localiza en el c\‘roP\asma.
Se asocian con pro‘reinas diferentes, o que da \ugar al comp\eJ‘o PRS.



La sintesis proteica consiste en la traduccion de la informacion codificada en la secuencia
de nucleotidos de ARNm , en la secuencia de aminoacidos de la cadena polipeptida.
La sintesis se lleva a cabo en los RIBOSOMAS.

\

Tiene 4 sitios '\mpor‘ran‘res:

S50 A (anhoscit « SITIO DONDE SE COLOCA EL ARNMm
" e SMOA
. SMOP
e SMOE
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e La sinfesis proteica incluye las siguientes etapas:
% g %

1. ACTIVACION DE LOS AMINOACIDOS O AMINOACILACION
2 TRADUCCION DEL ARNM

Activacion oe (os, arminodcioos, I

» Antes de la fraduccion cada ARNT se engancha a su aminodcido especifico.
o Esta reaccion de aminoacilacion es catalizada por las enzimas aminoacil ARNt sintetasas.
 El proceso de aminoacilacion ocurre en dos etapas:
-En la primera fase se utiliza la energia de la hidrolisis del ATP para unir cada aminodcido a
un AMP, con un enlace de alta energia. Esta reaccion da origen a un complejo intermediario
denominado aminoacil- AMP:
-Sin abandonar la enzima, se transfiere el aminodcido del complejo aminoacil-AMP al ARNt
especifico, con lo cual se origina la molécula final: AMINOACIL -ARNt
*La activacion de los aminodcidos tiene dos funciones:
1= Proporcionar el primer paso en la fraduccion del mensaje genético a una secuencia de
aminodcidos
2- Activar al aminodcido antes de incorporarlo a la protefna.



\yroyrog

e El mecanismo por el cual se traduce el mensaje del ARNm puede describirse en tres etapas: -

Iniciacion -

Elongacion

Terminacion
o Entodas las etapas se requiere la presencia de un cormplejo sistema de proteinas citoplasmaticas

conocidas como:

Factores de iniciacion,

Factores de elongacion

Factores de terminacion

INICIACION

e Este comp\ejo esta compuesto por una molécula de ARNM, una subunidad mayor, una subunidad
menor, el ARNYT Y factores proteicos de iniciacion (.

1= El aminoacil~ARNT iniciador se une a la subunidad menor, con gasto de GTP.

2- ELARNm se acopla a la subunidad menor, para lo cual debe ser previamente reconocida la cap
y los nucledtidos contiguos en el extremo S' del mensaje. 3. La subunidad menor se desliza
sobre el ARNM hasta localizar al codon de iniciacion AUG.

3= Una vez localizado y acoplado el anticodon al codon AUG del mensaje. se acopla la subunidad
mayor, quedando el aminoacil ~ARNT iniciador en el sitio P del ribosoma.

Iniciacion de la traduccién eucarionte

Complejo de subunidad
Met ribosomal pequefia y ARNt

i _— ARNt iniciador iniciador se une al 5' cap

™ Subunidad ribosomal pequefia

5 , AUG 3
[a—
5" cap Cododn de inicio
Met \L Complejo lee para encontrar
codon de inicio
l‘( .
sl AUG 3

ARNt iniciador se une al
Met codén de inicio

5l . 3

Subunidad ribosomal
\L grande se une para formar
Subunidad ribosomal complejo de iniciacién

grande ~
Met

5l 3

Complejo de iniciacién




ESLONGACION

- Unha molécula de aminoacil~ARNT ingresa al sitio A del ribosoma y se conecta al segundo codon del ARNm
expuesto en ese \ugar. Lo hace mediante la intervencion de un factor de e\ongac'\én Y GTP

2- El aminodcido iniciador se desacopla del ARNt del sitio P, liberando energ\’a que se utiliza en la formacion
del enlace pepﬂd'\co entre los dos aminodacidos alineados

3~ Como consecuencia de esta reaccion el ARNT iniciador del sitio P queda sin aminoacido N el d'\pép’r'\do
resultante queda enganchado al ARNt del sitio A (pep’r'\d'\\ ARNT)

4= El nuevo peptidil ARNT del lugar A es translocado al lugar P cuando el ribosoma se desplaza tres
nucledtidos a lo largo del ARNm. Como parte del proceso de franslocacion la molécula libre de ARNt que
se ha generado en el sitio P se libera del ribosoma, puesto que su lugar pasa a ser ocupado por el peptidil
ARNT. Asi el sifio A, que se halla desocupado, para aceptar una nueva Mmolécula de aminoaci~ARN,
volviéndose a iniciar los pasos anteriormente mencionados.

Primera ronda de elongacicon

Metionina

ARNT Ribosoma
Anticoddn x

ARNM/ =

7 i
7 1117
GTP
ARNTt se une a
coddn correspondiente GDP+ P,
i

iNuevo enlace
Preptidico!

ARNM se desplaza
adelante un codon



TERMINACION

1- Ocurre ante la llegada, al sitio A del ribosoma, de uno de los fres codones stop o de terminacion:
UGA, UAG, UAA.

2- Son reconocidos por un factor de terminacion. La asociacion del codon stop con dicho factor
modifica la actividad de la peptidil transferasa

!

Estimula una HIDROLISIS (Adiciona agua) Al PEPTIDIL-ARNT
3- Como consecuencia de esta reaccion el po\'\pépﬂdo se desacop\a del ARNT, liberandose en el c'n‘oplasma

4- El ARNm se desacoP\a del ribosoma y se disocian las dos subunidades

Grupo de vibosomas que traducen simultaneamente el

POLIRRIBOSOMAS: ey

mismo mensaje
) Opemn 'mdepend'\emememe sintetizando una cadena
po\'\pepﬂd‘\ca completa.

DIFERENCIAS EN LA TRADUCCION EN PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

SIMILITUD: ambos ocurren en el c'\‘rop\asma.
DIFERENCIAS:

e En eucariotas el ARNm es leido deSPUéS de que se ha\/a abandonado el nucleo de los poros
nucleares. La traduccion es Pos‘r—‘rmanscr'\pc‘\onql
e En procariotas la traduccion es simultanea a la Tmnscr‘\pc‘\én.

COMPARACION TRANSCRIPCION TRADUCCION
BIOMOLECULA MOLDE ADN ARN
BIOMOLECULA
RESULTANTE ARNM PROTEINAS
LUGAR EN DONDE NUCLEO CITOPLASMA
OCUURE EN EUCARIOTAS
LUGAR EN DONDE OCURRE CITOPLASMA CITOPLASMA
EN PROCARIOTAS
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e En bacterias, l0s genes que codifican para la sintesis de enzimas que parﬂc'\pan en una

|

Parte del ADN bacteriano donde se encuentra o que es el

via metabdlica, se agrupan en el cromosoma en un comp\ejo denominado

L escenario para producir enzimas + la secuencia reguladora
Un operon tipico consta de:

- Gen regulador : Tienen informacion para una pro’re\’na.(pro‘re\’na represora)

Promotor: como secuencia de nucledtidos del ADN en donde se une la ARN pol'\memsa para iniciar la
‘rranscr'\pc'\én. :

Opemdor: es una secuencia de nucledtidos que se ‘m’rerpone entre el promoTor N los genes estructurales, en
donde se inserta una pro’re\'na regu\adom denominada pro’re\'na represora.

GEN REGULADOR PROMOTOR OPERADOR GENES ESTRUCTURALES

— _/
~

ADN QUE NO TIENE INFORMACION GENERICA Y CUMPLE
FUNCIONES REGULADORAS

Genes estructurales: son los genes que codifican para las enzimas de la via metabdlica Tienen la
parficularidad de situarse proximos entre si, de manera fal que son franscriptos en una sola molécula de
ARNM policistronico.

e Uno de los ejemplos de operén mas conocido es el OPERON LAC

1

Conjunto de genes que intervienen en la utilizacion de la lactosa, por
parte de la bacteria, como fuente de energ\’a

Es inducible, es decir aque\ en el cual la presencia de una sustancia esPeC\’ﬂca (en este caso la lactosa) induce
la ’rmnscr'\pc'\én de los genes estructurales.



Las fres enzimas que intervienen en la via de degmdac'\én de la lactosa son:

La enzima permeasa
La beta ga\acw‘os'\dadsa
La fransacetilasa.

En AUSENCIA de lactosa el represor se enlaza al opemdor e '\mp'\de a la ARN po\'\memsa insertarse en el sifio
promotor con lo cual se interrumpe la Transcr'\pc'\én.

En PRESENCIA de lactosa, este disacarido se une a la proTe\’na represoxa, provocér\do\e un cambio e
'\ncapac'\‘réndo\a para unirse al ADN del oPemdor. En estas condiciones, se transcriben 0s genes estructurales,
aparec'\endo en el citosol las enzimas que degmdarén a la lactosa.

Para que Se exprese el operon Lactosa debe darse 2 condiciones:

Que es este presente la lactosa
La concentracion intracelular de g\ucosa sea bqja.

Cuando hay LACTOSA Y GLUCOSA a disposicion aparecen

CAP (proteina fijadora AMPC

del AMPO G g W

Si esto no esta la ARN-polimerasa puede unirse al
promotor pero no puede realizar la transcripcion

Cuanto menor es la concentracion de g\ucosa en el medio, mayor es la concentracion de AMPc
El AMPc actia uniéndose a una proTe\'na F\J‘adom de AMPc denominada CAP (Cuando la concentracion
de este comp\ejo es alta (el medio contiene poca glucosa), el CAP-AMPc¢ se ﬂJ‘a a un sitio espedﬂco del

promotor lac, aumentando la afinidad con la ARN po\'\memsa. lo que estimula la Tmnscr'\pc'\én del
operén.

< Existen otros tipos de operones en bacterias, por ejermplo el OPERON TRIPTOFANO

Consiste en cinco genes estructurales que codifican para las enzimas involucradas en la
biosintesis del aminodcido triptéfano.



En AUSENCIA de Tr\pfé‘r‘ano, la ARN po\‘\memsa se une al promotor N transcribe los genes estructurales
en un ARNmM po\'\c'\s’rrémco. Esto es pos'\b\e pues el represor inactivo no \ogm unirse poy si s0lo al
oPemdor

En PRESENCIA de Tr'\pTéFano en el medio circundante, el aminodacido (molécula denominada Co-represoy)
se une a la proTe\’na represora consﬂfuyendo el comp\ejo represor/co-represor

Requlact "

Si bien los mecanismos mas imporfantes de control son los que actian a nivel transcripcional, es
imporfante destacar que pueden producirse regulaciones durante el procesarmiento o maduracion del
ARNM o bien controlando: su pasaje a citoplasma o su supervivencia en el citosol.
Mecanismos que operan a nivel transcripcional es decir en el comienzo de la sintesis del ARNm
= Los factores de transcripcion v la expresion genética:
Para la franscripcdn de un gen eucariota se requiere:
secuencias de nucledtidos necesarias para la fijacion de la ARN polimerasa.
existen dos tipos:
Intensificadoras: secuencias que estimulan la transcripcion y cuya localizacion puede ser a miles de
nucledtidos de distancia del promotor.
Silenciadoras: secuencias que inhiben la transcripcon También pueden hallarse muy distantes del
promotor.
complejo proteico que inferacciona con el sitio promotor. Son
esenciales para la transcripcion pero no pueden aumentar o disminuir su ritmo.
complejo de profeinas reguladoras que pueden ser
activadoras o represoras.
Proteinas activadoras: interaccionan con las secuencias intensificadoras del gen.
Proteinas represoras: inferactian con las secuencias silenciadoras del gen.
» La estructura de la cromatina Y la expresion genética
= El grado de metilacion y la expresion genética



Durante la vida celular, las células pasan por un ciclo regu\ar de crecimiento N division celular. Consta de
un per'\odo donde ocurre un crecimiento yaumenfo en la cantidad de organo/des (NTERFASE) yun
periodo de division celular MITOSIS Y MEIOSIS)

LA INTERFASE SE DIVIDE EN ETAPAS:

P‘! | o Etapa mas variables en duracion
1 ETAPA GI >

e N T T, o Las células hijas recientemente organizadas presentan una gran actividad
metabolica produciendo un aumento del tamaino

o Los organoides de la célula precursora han sido repartidos entre células hijas.

* Se sintetizan ribosomas y microtubulos a partir de proteinas

o Sintesis de: ARNmM , ARN 1y ARNY

o Se sinfefizan las enzimas que serdn utilizadas en el replicon del ADN.

L  Sinfesis de nuevo material genético
- ETAPA S LAY  Sintesis de ARN para obtener las enzimas requeridas para la sintesis de
histonas N tubulinas.

e E|ADN ya se encuentra dup\'\cado.

e La célula ensamblan las estructuras necesarias para la separac'\én de las
células hijas durante la division Y la citocinesis que es la separac'\én del

citoplasma
M e La envoltura nuclear se desintegra
o ETAPrf\ M v o e La cromatina se condensan

e Lo0s cromosomas formados por dos cromatidas pasan cada uno a
la fase de division celular para conducir la formacion de las células

hijas
3 i | La fase GO es vista como una efapa distinta v guieta que ocurre fuera del
5 FASE GO gé , P v aiera ae o
B, N T DTN, ciclo de célula. Esta fase se relaciona con el estado "Post-Mitdtico” porque

estan en una fase que no se divide fuera del ciclo de célula.
EJ‘emp\o: algunos tipos de células como neuronas Y células de musculo de
corazdén cuando alcanzan su madurez




@ Fiase G1 ’ -
A

. Citocinesis

@ ; Fase S
® Fase M > CICLO CELULAR Ogurre la Sievesis de ADN
B MitOSis m Los cremmoseaas s replican
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Fase G2 @
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Corilol) el cicle celuln, WA=

El sistema de control del ciclo celular es un d‘\spos‘\‘r‘\vo b\oqpim\co compuesto por un conjunto de pro‘re\’nas

requladoras:

Quinasa - cclina
CICLINAS, CICLINAS G Diees:: ;
do cicina | ,ﬁ*
CICLINAS M (CaK) \

CDK1
INASAS DEPENDIENTES DE LAS CICl | 5<'
DK 2

La célula deja atras la fase Gl e ingresa en la Fase S.
La CICLINA G1 activa la QUINASA CDK2
La CICLINA G1 SE UNE A LA CDK2 Yy componen el comp\ejo protfeico SPF--- FACTOR PROMOTOR DE LA

ETAPA S = Induce la apertura de los or\’genes de repl‘\cac‘\én ¥
activa las moléculas en la sintesis de ADN

e Unavez que la fase s pasa, la CICLINA G1 se degmda por proteosomas Y Se separa de la CDK2.
e Comienza la FASE M | interviene la CICLINA M ¥y la QUINASA CDKI1 , se unen ¥y forman el complejo
MPF--— FACTOR PROMOTOR DE MITOSIS

—

¢ Inicia la formacion del Huso mitdtico.

e Desintegra la lamina nuclear N la carioteca.
e Aumenta el enrollamiento Y compacmc'\én de los cromosomas



A esta altura del ciclo, el FPM activa el comp\qjo promotor de la Anafase, APC, que permite la
separac'\én de las cromatides hermanas Y su m'\gmc'\én a los polos (anafase). Asi se completa la
mitosis, se desTruyen las ciclinas de fase M Y se activan las ciclinas de Gl para el préx'\mo ciclo celular

Durante el ciclo celular, la célula pasa al menos tres puntos de control
(checkpoints): -

Punto de control Gl, en este punto el sistema de control de la célula pondré en marcha el
proceso que inicia la fase S. El sistema evaluara la 'm’regr'\dad del ADN (que no esté dafhado), la
presencia de nutrientes en el entorno Y el famano celular.

Punto de control G2, en él se pone en marcha el proceso que inicia la fase M. En este punto, el
sistema de control verificara que la dup\'\cac'\én del ADN se ha\/a comp\e’rado (que no esté
dafado), si es favorable el enforno y sl la célula es lo suficientemente grande para dividirse. -

Punto de control de la Metafase o del Huso, verifica si los cromosomas estan alineados
aprop\adamen’re en el plano metafasico antes de entrar en anafase. Este pumo proTege contra
pérd'\das 0 ganancias de cromosomas, siendo controlado por la activacion del APC

Entrada en M —, _
Punto dé contral G, e —— - -Salida de M

M . i
iesta todo el ADN replicado? — f !

nafuinana de la replcacdn de ADM
i85 tavorable &l enloma?
&0

L85 la célula bastante grande?
Cracmignts celular

Punto de control de la Metafase

i Estan todos los cromosomas
glineados en el huso?
maguinans S b m sl

i
|
‘ |
[
.f' ;'
\S - G.,f Punta de contral G,

;s la célula bastante grande?
CPRCITTEND Colular |
ies favorable el entormo?

Imcm nlomn

PROTE\NA§'P53
S L

e Antes de ingresar en la fase s la célula controla el estado de sus moléculas de ARN.

o El control es ejercido por una proteina llamada PS3.
Promueve la expres'\én de los genes de otras proTe\’nas
regu\adoms llamadas P51 Y P16 que Tienen por mision
profeger la CDK2 ya que esta se opone a la ciclina.

e Sise comprueba el dafo en el ADN y es pe\'\groso para las células hgas esta provoca la
muerte celular N la desapar'\c'\én del ADN dafado.



e La mitosis es un tipo de division celular en el cual una célula (la madre) se divide para produc'\r dos
nuevas células (as hijas) que son genéﬂcamem‘e idénticas entre si.
e Consta de una sola division.

o SE DIVIDE EN VARIAS ETAPAS:

| PROFASE | o Comienza cuando los cromosomas inician su condensacion.
 Se duplican los centriolos y se alejan.

e L0s centriolos se asocian a cinetocoros que van hacia los extremos

e La envoltura nuclear se des'\n’regm

e Se forma el huso mitético

ConJum‘o de haces de microtubulos que surgen de
ambos centrosomas, 10s cuales se a\ejan y se
d‘\r‘\gen a los po\os.

PROMETAFASE e
i e Periodo muy corto it
. . . '
e La carioteca se deS\m‘egm == 1%
e Se desordenan los cromosomas. * L: .
. L > ,
e Se termina de formar el Huso mitodtico. \ S
' S
METAFASE . ,_,_:_”_ '

e Los cromosomas alcanzan su maxima condensacion

e Se desplazan al plano ecuatorial

e Los cromosomas se unen al huso mitbtico a través de los
cinetocoros.




ANAFASE

e FEI “pegamemo" proTe'\co que mam"\enejum‘as a las cromatidas hermanas se degrada. o que
permﬁe que se separen. Cada una ahora es su propio cromosoma.
e LoS cromosomas de cada par sonja\ados hacia extremos opuestos de la célula.

TELOFASE

{

e e organiza la envoltura nuclear alrededor de cada grupo.
e Partes del Reticulo endoP\asmaﬂco se fusiona con la cromatina en descondensacion N
forman la doble membrana Y las laminas vuelven a construir la lamina nuclear.

Membrana
Cromosomas

CH_C\NES\S ' Division citoplasma

. Par‘r‘\c‘\pac‘\én N sepamc'\én del c\ToP\asma mediante un ANILLO CONTRACTIL

}

Formado por filatmentos de actina y miosina.
Unido a la cara c‘n‘op\asmdﬂca provee la fuera necesaria
para la construccion del citoplasma

« Durante la citocinesis los organoides citoplasmaticos se distribuyen equitativamente en ambas
células.



MITOSIS EN CELULAS VEGETALES

En la division de las células vegetales, el comportamiento cromosomico es igual al
descripto en las células animales. Una de las diferencias mas notables es que las células
vegetales no poseen centriolos. Pero este no es un impedimento para la formacion del
huso mitdtico, en este caso se lo denomina *huso anastral *

Otra de las diferencias estd dada por la citocinesis, en las células vegetales, el citoplasma
se divide en la linea media por un fabique que comienza a formarse en la anafase,
llamado fragmoplasto.

Con el tiempo, las vesiculas se fusionan y dejan un espacio limitado por una membrana,
la placa celular. A medida que se fusionan mas vesiculas, los bordes de la placa en
crecimiento se juntan con la membrana celular y de este modo se establece un espacio
entre las dos células hijas, completando asf su separacion



e 5 un tipo especial de division celular , exclusivas de 10s organismos que se reproducen
po esp g %

sexualmente.

En ella se producen:
e La reduccion del nimero de cromosomas a la mitad
e La recombinacion genética , es decir el infercambio de segmentos cromosomicos
e La seareaacion al azar de los cromosomas homoéloaos paternos v maternos.

|

Son los 2 cromosomas virtualtmente idénticos apormdos por el
padre y la madre que conviven en las células diploides.

e La meiosis es el mecanismo celular mediante el cual se reduce a la mitad el nimero
cromosomas, quedando slempre un representante de cada pareja de cromosomas homé\ogos.

e Hayuna reduccion a la mitad del ndmero de cromosomas, pero siempre queda uno de
cada pareja de cromosomas homodlogos. Las células germinales Y las somaticas, que
fienen fodos los cromosomas homologos, se dice que son diploides (los dos cromosomas
de cada pareja), mientras que los gametos son haploides (1 cromosoma de cada parejo.

COMPRENDE 2 DIVISIONES CELULARES:
MEIOSIS I: es reduccional ya que los miembros de cada par de homdlogos.

MEIOSIS |- es ecuacional Ya que separa las cromatidas hermanas de cada cromosoma
para mantener la ploidia(numero de cromosomas)



Es el per\’odo mas prolongado de la meiosis.

PRELEPTONEMA:

Cromosomas muy delgados y dificiles de obsetrvar

LEPTONEMA:

El nucleo aumenta de tamano.

Los cromosomas Se hacen visibles.

CINOGEMA:

Los cromosomas homologos se alinean Yy aparean entre si mediante un proceso es llamado sinapsis. El
aparearmiento comprende la formacion del complejo sinaptonémico, una estructura proteinica que se halla
interpuesta entre los homologos.

PAQUINEMA:

Duracion de 2 dias

Los cromosomas se acortan y el apareamiento de los homologos se completa

Se produce el intercambio de segmento de ADN entre las cromatidas homologas . lamado
RECOMBIANCION GENETICA.

El nucleo contiene un numero haploide de cromosomas cada uno de los 23 pares de cromosoma recibe el
nombre de BIVALENTE.

DIPLONEMA:

Los cromosomas homologos comienzan a separarse y el complejo sinaptonemico se desintegra.

La separacion no es completa ya que las cromatidas homologas estdn conectadas en los puntos donde ga
tenido lugar el infercambio, tales conexiones se llaman QUIASMAS.

DIACINESIS:

Las téfradas se distribuyen homogéneamente por todo el nucleo y el nucleo desaparece.

e La condensidad de los cromosomas alcanzan su gmdo maximao.
e La carioteca desaparece.
e Los microtubulos del huso mitdtico se conectan con los cinetocoros.



e Los bivalentes se d'\sponen en el plano ecuatorial de la célula.

e Los cinetocoros N las cromatidas se separan y migran hacia los po\os

L

AR AR d
Prometafase Metafase Anafase
Cromosomas Cromosomas Separacidn de
asociados al alineados en la cromatidas
huso mitdtico placa metafasica hermanas

e Lo0S grupos cromosomicos \\egan a Sus respectivos po\os yen torno a ellos se reconsw‘ruye

la envoltura nuclear
o Ll c'n‘oPlasma se divide
e El ADN se divide en partes '\gua\es.



o Esta sequnda division es muy parecida a la mitosis excepto que no va precedida por una
duplicacion del ADN

e Al finalizar, se habran formado cuatro células con la mitad de cromosomas que la célula
progenitora, y ademas contienen fragmentos genéticos paternos y maternos por la
recombinacion de profase |.

e Faose muy corta en la que se des‘\m‘egmn las envolturas nucleares
e |05 cromosomas se condensan,
e se forman un nuevo huso en cada célula hga.

e Lleva los cromosomas al plano ecuatorial.
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Huso meiotico Huso meaidlico

e Las cromatidas hermanas de cada cromosoma se separan, m'\gmndo hacia 10s po\os.


https://biologia-geologia.com/biologia2/8221_meiosis_i.html#profasei
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Se desorganiza el huso acromatico

se forman las envolturas nucleares.

Ahora hay cuatro nacleos hijos, cada uno de los cuales fiene la mitad del nimero de
cromosomas de la célula progenitora.
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CONSECUENCIAS DE LA MEIOSIS

o La meiosis desde el punto de vista genético se considera un mecanismo destinado a
distribuir al azar los genes maternos y paternos en las gametas. Esta distribucion al
azar es la consecuencia de dos procesos que tienen exclusivamente durante la meiosis.
Ellos son:

e La recombinacion genética o crossing over. -

e La segregacion al azar de los cromosomas homodlogos.

oot sliroghions

. Somaticas Gemminales
Sa xia o cinien (haploides o diploides) (diploides)
Da lugar Dos celulas idénticas entre si e Cuatro celulas haploides
""" Idénticas a ta progenitora (gametos © esporas)
Crecimiento celular en [

Produccion de gametos para la

El objetivo &s.,..... pluricelulares y rgproduccion reorodiaeciin Swam|
4 asexual en unicelulares
El n® de divisiones es..... Uno Cos sucesivas
Los cromosomas en la
placa ecuatorial se situan... De uno en uno Por pares de homélogos
LHay recombinacion? No Si
Cromosomas homologos en la 1*
SN S N Spow.2+ CTomatiies DM y cromatidas en la 2* DM
Aporta variabilidad N )
genética? 9 Si

Gwﬂgénzyg

 El proceso antes descripto es el que ocurre en aquellas células destinadas a formar células
sexuales. Segun el tipo de organismo del que se trate, podemos hablar de una
gametogénesis (es decir que la melosis produce gametas o esporogénesis (cuando los
productos son esporas ). En el caso de las gametas, se originan por meiosis los ovulos
fermeninos vy los espermatozoides masculinos.



e Enambos casos, se trata de células especiales, las gametogonias, las que en los drganos
reproductivos (ovarios Y testiculos ) van a experimentar la meiosis \ asf originar las
gametas. La serie de cambios que conducen a la formacion de espermatozoides, empieza con
la conversion de las espermatogonias en espermatocitos 1, son éstos los que experimentan la
primera division meidtica, originando dos espermatocitos Il estas células ya son haploides.
Cada uno de los espermatocitos Il experimentan la sequnda division meidtica, dando origen
asf a cuatro espermatidas. Posteriormente estas células se diferencian en espermatozoides a
fravés de un proceso denominado espermiogenesis.

o Para la formacion de los dvulos en los ovarios, la célula primordial es la ovogonia que se
diferencia en ovocito |. Este pasa por una division meidtica para producir un ovocito Iy un
cuerpo polar, que es una célula de pequefio tamafo. Esta primera division comienza en la
mujer en el tercer mes de vida fetal, se detiene en profase | avanzada reiniciandose en el
momento de la ovulacion. La segunda division meidtica que produce el dvulo y un segundo
cuerpo polar, sélo ocurre después de la fecundacion. El cuerpo polar también puede dividirse
pero de todas formas son células que no intervienen directamente en la fecundacion.

“ Espemmatogonia Oagonia “

‘ Crecmicnie Maduién ‘




e Actividad genéﬂca diversa en distintos tipos de células de un organisimo
e Proceso por el cual una célula se va espec'\a\'\zando hasta alcanzar su estado madurativo final.

St las células presentan la misma informacion genética, cdmo existen células distintas?

De eso depende de la expres'\én diferencial de genes.

En cada fipo celular se expresan conjuntos de genes distintos de \os expresados en otros
fipos celulares.

Uno de los procesos de diferenciacion celular mas importantes ocurre luego de la fecundacion
N durante las primeras divisiones celulares, ya que dara origen a la totalidad de las células
que conforman os ‘rej‘\dos

Luego de la fecundacion, a medida que el huevo o c'\go’ro va a sufriendo rép'\das divisiones
celulares, el ch‘op\asma va a reduciendo su tamano.

Cuando se produce la cuarta division, o sea cuando ha\/ 16 células, el embridn recibe el
nombre de Mérula, Y las células ocupan todo el espacio delimitado por la membrana pe\\')c'\da

 Se visualizan dos tipos de fejidos, el macizo celular interno, que dard origen al cuerpo del
individuo, Y el frofoblasto, que interviene en la formacion de la placenta.

» Del macizo celular interno se origina un embrion plano, compuesto por 3 capas de células:
epiteliales superpuestas v diferenciadas llamadas ectodermo. mesodermo y endodermo.

Las INDUCCIONES son procesos por los cuales las células de algunos tejidos incitan a las células de
ofros ’reJ“\dos a que se diferencien, es decir, que se fransformen en oros tipos celulares.

Para que la induccion a diferenciacion se lleve a cabo es necesario que las células presenten los
receptores especificos para las moléculas inductora

 Silas moléculas inductoras actian sobre la misma célula que la liberd, el mecanismo se
llama Autocrino.

e Sila molécula actia sobre una célula vecina, el mecanismo se llama Paracrino.

¢ Siactia sobre una célula alejada, donde tiene que circular por la corriente sanguinea, se
llama mecanismo Enddcrino.

Capacidad de las células de se originaren a otras

Totipotenciales - Pueden dar origen a cualquier tipo de células
Pluripotenciales - Dan origen a células multipotenciales
Multipotenciales - dan origen a varios fipo de células

Células maduras - son las células fotalmente diferenciadas




Gregor Mendel hizo exper'\rﬁemos con semillas Y p\anms que llevaron a los concep’ros sobre Herencia. .

> Segin la cada individuo lleva un par de factores (genes) hereditarios
para cada caracteristica que segregan durante la formacion de los gametos

> De acuerdo con durante la formacion de los gametos, cada par de
alelo segrega independientemente de los otros pares

CONCEPTOS

LOCUS
GEN
Es el punto especifico donde se
encuentra el gen.
Cromosoma Cremazoman hermdloges
ALELOS e Como un mismo gen tiene informaciones provenientes de los padres,

esas informaciones se dividen en Alelo Paterno \y Alelo Materno

e Un alelo predomina sobre el otro. Ese alelo es llamado dominante (A). El
otro es el recesivo. ()

e Asi si un individuo tiene el alelo dominante A Yy un alelo recesivo B, este
individuo va a poseer la caracteristica A, ya que el alelo A predomind
sobre el B.



e HOMOCITGOTA: cuando los alelos del gen son idénticos. (AA) (aa)
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HOMOCIGOTA HOMOCIGOTA
DOMINANTE (AA) RECESIVO (aa)

e HETEROCIGOTA: cuando los alelos son distintos (Aa)
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FENOTIPO —— 5 la caracteristica que se puede observar.
GENOTIPO , Esla informacion codificada en el ADN. "LO QUE NO SE VE -

o
1 Ley oe Mertalel
Ley de la segregacion de los genes.

* Dice que cuando se cruzan dos variedades individuos de raza pura,
ambos homocigotos, para un deferminado cardcter, todos los hibridos de la primera
generacion son iguales.

 Los individuos de esta primera generacion filial (F) son heterocigéticos o hibridos,
pues sus genes alelos llevan informacion de las dos razas puras u homocigoticas: la
dominante, que se manifiesta, Y la recesiva, que no lo hace.

. Mendel llegb a esta conclusion trabajando con una variedad pura de plantas que
producian las semillas amarillas y con una variedad que producia las semillas verdes. Al
hacer un cruzamiento entre estas plantas, obtenia siempre plantas con semillas
amavrillas
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La primera ley de Mendel se cumple también para el caso en que un determinado gen dé
lugar a una herencia intermedia . Al cruzar las plantas de la variedad de flor blanca con
plantas de la variedad de flor roja, se obtienen plantas de flores rosas, como se puede
observar a continuacion:
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2° Ley e tMentabel

A la segunda ley de Mendel tambien se la llama Distribucion independiente

o Mendel tomd plantas procedentes de las semillas de la primera generacion (F) del
experimento anterior v las polinizo entre si. Del cruce obtuvo semillas amarillas y verdes en
la proporcion que se indica en la figura. Asi pues, aunque el alelo que determina la coloracion
verde de las semillas parecia haber desaparecido en la primera generacion filial, vuelve a
manifestarse en esta segunda generacion.
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Fenotipo: 3:1

Los dos alelos distintos para el color de la semilla presentes en los individuos de la primera
generacion filial, no se han mezclado ni han desaparecido, simplemente ocurria que se
manifestaba sblo uno de los dos. Cuando el individuo de fenotipo amarillo Y genotipo ( Ad)
forme los gametos, se separan los alelos, de tal forma que en cada gameto sélo habrd uno de
los alelos y asi puede explicarse los resultados obtenidos.
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Otros casos para la segunda \ey:

En el caso de los genes que presentan herencia intermedia, tambien se cumple el enunciado
de la segunda ley. Si tomamos dos plantas de flores rosas de la primera generacion filial (FD
Y las cruzamos entre si, se obtienen plantas con flores blancas, rosas Y rojas. También en
este caso se manifiestan los alelos para el color rojo y blanco, que permanecieron ocultos en
la primera generacion filial.
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Retrocruzamiento de prueba.

En el caso de los genes que manifiestan herencia dominante, no existe ninguna
diferencia aparente entre los individuos heterocigbticos (A y los homocigoticos (AA), pues
ambos individuos presentarian un fenotipo amarillo.

La prueba del retrocruzamiento, o simplemente cruzamiento prueba, sirve para
diferenciar el individuo homo- del heterocigotico. Consiste en cruzar el fenotipo dominante
con la variedad homocigbtica recesiva (.

- Si es homocigético, toda la descendencia serd igual, en este caso se cumple la primera
Ley de Mendel

- Si es heterocigbtico, en la descendencia volverd a aparecer el cardcter recesivo en una
proporcion del S0%
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3 Loy dbe tMendlel

Se conoce esta le\/ como la de la herencia 'mdepend'\eme de caracteres, Y hace referencia al caso
de que se comemplen dos caracteres distintos. Cada uno de ellos se transmite 5'\gu'\endo las
leyes anteriores con independencia de la presencia del otro caracter.

Experimento de Mendel. Mendel cruzb plantas de guisantes de semilla amarilla y lisa con
plantas de semilla verde y rugosa ( Homocigoticas ambas para los dos caracteres),

Las semillas obtenidas en este cruzamiento eran todas amarillas vy lisas, cumpliendose asi la
primera ley para cada uno de los caracteres considerados .y revelandonos también que los
alelos dominantes para esos caracteres son los que determinan el color amarillo y la forma
lisa.

Las plantas obtenidas y que constituyen la F1 son dihibridas (AaBb.
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Estas plantas de la F1 se cruzan entre si, feniendo en cuenta los gametos que formaran cada
una de las plantas.

Se puede apreciar que los alelos de los distintos genes se transmiten con independencia
unos de otros, ya que en la sequnda generacion filial F2 aparecen guisantes amarillos y rugosos
Y otros que son verdes y lisos, combinaciones que no se habian dado ni en la generacion parental
(P ni en la filial primera (FD.

Asimismo, los resultados obtenidos para cada uno de los caracteres considerados por separado,
responden a la sequnda ley.
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ACleaciones, (pomossrmicas

e Las alteraciones cromosdémicas pueden afectar la cantidad de cromosomas, por lo que presen’ran

alteraciones numeéricas, o pueden alterar su estructuro, que en es €aso se dan las alteraciones
estructurales

e Las consecuencias de esas alferaciones pueden llevar a la muerte del futuro individuo o0 no generar
consecuencias, formando parte de la variabilidad gené‘r‘\ca de una pob\ac‘\én
ALTERACIONES NUMERICAS

Pol'\plod\'a - se produce cuando hay un aumento en el nimero de todos los cromosomas

Aneuptodfa - cuando hay un aumento o disminucion en el ndmero de cromosomas
ALTERACIONES ESTRUCTURALES

Delecidn - es cuando falta un Pragmemo de material genéﬂco D) Dup\'\cac‘\én - es cuando se repite
un fmgmem‘o de ADN

Translocacion - ocurre cuando un fragmento de un cromosoma se intercambia con otro segmento
de un cromosoma no homé\ogo

Inversion - es cuando en un mismo cromosoma cambia el orden de la secuencia del ADN



