Resueltos Tema A — Primer Parcial FADU 30 de junio 2023

1. a) Para que se cumpla que U L U debemos pedir que el producto escalar entre ellos sea nulo:
u-v=0 & (k-Lk+1) - (1;8k)=0 & 1.k—-18+k(k+1)=0
k*+2k-8=0 o v

b)sik=1 = Uu=({1;-12) y v=(181)
Para hallar el dngulo a formado por ambos vectores debemos realizar:

u.v

Cosa=

[u]. ||
Hallamos lo pedido:

uv=(01;-1:2).(1;81)=1-8+2=-5

|ﬁ|:\/12+(—1)2+22:\/€ y |ﬁ|:’/12+82+12:\/6_6

Entonces:
U -5

151~ V6.66

-5
V6.

Cosa = azarccos( ) => |a=104°33"7"]

&l g

2

2. a) Para que el plano  sea perpendicular a la recta debe cumplir que:

El vector normal del plano sea paralelo al vector director de la recta.
Determinamos ambos vectores:
Normal del plano: 1 = (1; m; —3) Director de la recta: d = (2;5; —6)

Como dos vectores paralelos tienen sus componentes homdlogas proporcionales, podemos plantear:

i — = —_=

1 m_—3 1 m
2 5 —6 2 5

. i
m=s5

b) Si el punto de coordenadas (—2; 7; 2) debe pertenecer al plano, debe verificar su ecuacién, entonces planteamos:

-2+m7-32=6 = -2+7m-6=6 = 7m=14 = [m=2]

3. La ecuacién de la cénica en forma polindmica es: x? — 4y2 +4x — 12 =0
a) Comenzamos por completar cuadrados para expresarla en forma candnica:

x2—4y? +4x—-12=0 = (x+2)?—4—-4y>=12 = (x+2)?—4y’=16

(x + 2)2 y_2_1
R Tr R

16

Ahora completamos el cuadro:



Ecuacion Candnica Coordenadas del centro o vértice (seglin corresponda)
(x+2)* y* € =(-2;0)
16 a4 1
Coordenadas de los Focos Coordenadas de los vértices
Focol (—2+2vV5;0) o (2,47;0) Reales (—6;0) y (2;0)
Foco2 (-2-2V5;0) o (—6,47;0) Imaginarios (=2;2) y (=2; —2)

Ecuaciones de las asintotas (en el caso de corresponder)

—1 +1 A = ! 1

Excentricidad

b) Gréfico

4. a) Para poder hallar lo pedido, primero debemos completar cuadrados en la ecuacion de la superficie:
—x2+2.(y?=2y)+z>=4A
—x2+2.[(y—1D*=1]+2z2=4 = —x*+2.(y—-1)?+2z2=A4+2
i) Para que la superficie represente un hiperboloide de una hoja debe cumplirse que:

A+2>0 =

ii) Para que la superficie represente un hiperboloide de dos hojas debe cumplirse que:

A+2<0 =

b)SiA=-2 = —x2+2.(y—1)?%+2z>2=0 Es una superficie cénica eliptica de eje x

La traza con el plano x = 2 es:

—1)2 22
—22+2.(y—1)2+22=0 = 2_(y_1)2+22=4 N 6% > ) +Z

= 1| Elipse




5. a) En el plano yz representa una Pardbola de eje focal z
En el espacio representa una Superficie Cilindrica Parabdlica de eje x

b) Para obtener la ecuacion de la superficie de revolucion se debe reemplazar en la ecuacion de la curva:

y=A+y = z=4(/F7) = [z=4P+4y

Es una cuadrica, es un Paraboloide Circular de eje z




Resueltos Tema B — Primer Parcial FADU 30 de junio 2023

1. a) Para que se cumpla que U L U debemos pedir que el producto escalar entre ellos sea nulo:
u-v=0 & (t;-3;t+1)-(-3;1;t)=0 o -3.t—-31+t.(t+1)=0

t?-2t-3=0 & v

b)sit=2 = u=(2;-33) v v=(-312)
Para hallar el angulo a formado por ambos vectores debemos realizar:

u.v

Cosa = =—=
|2l |9

Hallamos lo pedido:

uv=(2; -3;3).(-3;1;2)=—-6-3+6=-3

@l =22+ (=32 +32=V22 y [Bl=(=3)2+12+22="14

Entonces:

u.v -3

lil. |5]  v22.V14

Cosa = a=arccos( la = 99° 50’ 33"|

-3
7T

2. a) Para que el plano  sea perpendicular a la recta debe cumplir que:

El vector normal del plano sea paralelo al vector director de la recta.
Determinamos ambos vectores:
Normal del plano: 1 = (1; —3; k) Director de la recta: d = (2;—6; 3)

Como dos vectores paralelos tienen sus componentes homdlogas proporcionales, podemos plantear:

1 k K 3
= l—T = = —
2 3 2

-3k
2 —6 3

b) Si el punto de coordenadas (—1; 3; 2) debe pertenecer al plano, debe verificar su ecuacién, entonces planteamos:

-1-33+42k=6 = -1-9+2k=6 = 2k=16 =

3. La ecuacién de la cénica en forma polindmica es: x* — 4y% + 6x —7 =0
a) Comenzamos por completar cuadrados para expresarla en forma candnica:

x?—4y’+6x—-7=0 = (x+3)2-9-4y?=7 = (x+3)>—-4y*=16

=1

x+3)* y*
16 4

Ahora completamos el cuadro:



Ecuacion Candnica Coordenadas del centro o vértice (seglin corresponda)
@+3)* y*_ C = (-3;0)
16 4
Coordenadas de los Focos Coordenadas de los vértices
Focol (—3+2v5;0) o (1,47;0) Reales (=7;0) y (1;0)
Foco2 (-3-2V5;0) o (~7,47;0) Imaginarios (=3;2) y (=3; —2)
Ecuaciones de las asintotas (en el caso de corresponder)
1 N 3 A 1 3
Y=2%"2 Y="32*"32
Excentricidad
V20 _ V5
e = — [
4 €=

b) Gréfico

4. a) Para poder hallar lo pedido, primero debemos completar cuadrados en la ecuacion de la superficie:
2.(x2-2x)—y*+z?=B
2.[((x—1)?%-1]1-y*+2z2=B = 2.(x-1)?-y?>+z2=B+2
i) Para que la superficie represente un hiperboloide de una hoja debe cumplirse que:

B+2>0 =

ii) Para que la superficie represente un hiperboloide de dos hojas debe cumplirse que:

B+2<0 =

b)SiB=-2 = 2(x-12%-y*+2z2=0 Es una superficie conica eliptica de eje y

Latrazaconel planoy = 2 es:

x—1)?% 2z?
2.(x—1)%?-224+22=0 = 2.(x—-1?*+z*’=4 = %4_2:1 Elipse




5. a) En el plano xy representa una Pardbola de eje focal x
En el espacio representa una Superficie Cilindrica Parabdlica de eje z

b) Para obtener la ecuacion de la superficie de revolucion se debe reemplazar en la ecuacion de la curva:

y=\y 7 = x=2(/Y+7) = [=2p+27

Es una cuadrica, es un Paraboloide Circular de eje x




Resueltos Tema C — Primer Parcial FADU 30 de junio 2023

1. a) Para que se cumpla que U L U debemos pedir que el producto escalar entre ellos sea nulo:
u-v=0 & (2n-Ln-1)-(;4n=0 o -2n1-14+n(n-1)=0

n?-3n-4=0 o v

b)sin=2 = u=(-4-11) y v=(142)
Para hallar el angulo a formado por ambos vectores debemos realizar:

u.v

Cosa = =—=
|2l |9

Hallamos lo pedido:

uv=_0-4-11).(1;42)=-4—-4+2=-6

il = (92 + D2+ 12=VI8 y [Bl=12+42+22=+21

Entonces:

Uu.v -6

Cosa = : — =
Avl V18.4/21

a=arccos< => |a=107°58 31"|

|l V18.4/21
2. a) Para que el plano  sea perpendicular a la recta debe cumplir que:

El vector normal del plano sea paralelo al vector director de la recta.
Determinamos ambos vectores:
Normal del plano: 1 = (t;—3; 1) Director de la recta: d = (3;—6; 2)

Como dos vectores paralelos tienen sus componentes homdlogas proporcionales, podemos plantear:

t -3 1 1 t 3
—_—_—= - = —_—= - = t=—
3 -6 2 2 3 2

b) Si el punto de coordenadas (2; —1; 3) debe pertenecer al plano, debe verificar su ecuacién, entonces planteamos:

2t—3.(-1)+3=4 = 2t+3+3=4 = 2t=-2 = [t=-1

3. La ecuacién de la cénica en forma polindmica es: —4x2 + y2 + 6y —7 = 0
a) Comenzamos por completar cuadrados para expresarla en forma candnica:

—4x2+y2+6y—-7=0 = (y+3)2-9-4x2=7 > (y+3)2—-4x?>=16

(y+3)2 «?

=1
16 4

Ahora completamos el cuadro:



Ecuacion Candnica
(y +3)% «?

16 21

Coordenadas del centro o vértice (segin corresponda)
C=(0;-3)

Coordenadas de los Focos
Focol (0; —3+2V5) o (0; 1,47)
Foco2 (0; —3-2V5) o (0; —7,47)

Coordenadas de los vértices
Reales (0; —7) y (0;1)
Imaginarios (2; —3) y (—2; —3)

Ecuaciones de las asintotas (en el caso de corresponder)

y=2x-3 y=-2x-3
Excentricidad
V20 V5
=2 €=
b) Gréfico 3
2
—4 -3 -2 -1 0 2 3 4

4. a) Para poder hallar lo pedido, primero debemos completar cuadrados en la ecuacion de la superficie:

x2—y2+2.(z2+22)=C

x2—y2+2.[(z+1?-1]=C

= 2.(z+1)?%?—-y?>+x*=C+2

i) Para que la superficie represente un hiperboloide de una hoja debe cumplirse que:

C+2>0

=

ii) Para que la superficie represente un hiperboloide de dos hojas debe cumplirse que:

C+2<0

=




b)SiC=-2 = 2.(z+1)>2—-y?>+x>=0  Es una superficie conica eliptica de eje y

Latrazaconel planoy = 2 es:

z+1)%> x?
2.z4+1)2-224+x>=0 = 2.@Z+1D*+x*=4 = %+Z=1 Elipse

5. a) En el plano xz representa una Pardbola de eje focal z
En el espacio representa una Superficie Cilindrica Parabdlica de eje y

b) Para obtener la ecuacion de la superficie de revolucion se debe reemplazar en la ecuacidon de la curva:

x=\x2+y2 = z=2.(‘/x2+yz)2 = z = 2x* + 2y>

Es una cuadrica, es un Paraboloide Circular de eje z




