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sSe define como estructura de barras a o reticulares a aquellas
estructuras compuestas por piezas rectas, solidas y esbeltos denominadas
barras. Las mismas eston convenientemente vinculodas enre si por medio de
nudos, dejando un espacio entre ellas denomimadas mallas, permitiendo la
combinacion de sistemas +r‘ianaulado€.

A

Las piezas linedles son aptas para transmitir esfiuerzos axiles a las mismo,
es decir, esfuerzos normales de traccion y compresion, esfuerzos
paradlelos a su eje IongH-udinal.

Esto sucede siempre y cuando los esfuerzos estén aplicados sobre los
nudos. Si se aplican en otro lado de la barra, el sistema se Hexiona.

P
P1
P2

Fa Fb Fa Fa Fb

P se descompone en Fa toma todo el esfuerzo Fa sera de compresion
Fay Fb Compresion de compresion Fb de traccion

Se utiliza el método araﬁico de Cullman y el método ardPico—anali’rico de
Ritter.



2= Ix I =12 A Ix= momento de inercia
T = I baricéntrico
A= superticie de la seccion
Unidad= cm

El radio de giro se utiliza para determinar la esbeltez al verificar las piezas al pandeo
(se tratara
en elementos sometidos a compresion)

El modulo resistente elastico (S) de una seccion es la relacion entre el
Momento de Inercia respecto del eje baricentrico y la distancia
maxima, medida desde el eje al punto mas dlejado de la seccion. su
unidod se expresa en cms.

Esta relacion se aplica fundamentalmente al dimensionamiento de piezas
sometidas a Flexion

S = Ix.
y ma

El baricentro es un Pun+o teorico en el que
Puecle cohsiderarse concentrada toda la
super‘ﬁcie.

Todo eje que contenga al baricentro de una | g
seccion plana se considera EJE BARICENTRICO | B
Cuando el eje respecto del cual se esta G T

v

»

tomando el momento contiene al baricentro de ; L

la seccion considerada, este se denomina eje . \

baricéentrico.

En Piaurae regulares, el baricentro
cor*responde al centro geométrico.



Delfinimos como momento de inercia de una superﬁicie respecto a un

eje como el Pr‘odchro de dicha «suPer‘Picie por el cuodrado de su
distancia al mismo eje.

El momento de inercia se indica con L maydscula

Ix

ly

\

Ai x y2 --> momento de inercia respecto al eje x

\

Ai x X2 --> momehto de inercia respecto dl eje y

-

La eleccion de disefiar Vigas mas anchas que dltas o mas dltas que anchas depende del tipo de carga y las
condiciones especiﬁcae de la aplicacion.
LVigos Altas que Anchos (PerFil 1):
o Ventajos:
" Mayor‘ resistencia a la Flexion: Las vigas mas altas tienden a ser mas eficientes en la resistencia a la
Flexion debido a una distribucion mas eficaz del material en la region donde se desarrollan tensiones
normales.
= Menos material utiizado: Para cargos dodas, las vigas mas altas pueden requerir menos material en
comparacion con vigac; mas anchaos.
o Desventajas:
= Pueden ser menos eficientes en términos de esfuerzo cortante: Vigos muy oltos pueden ser menos
eficientes para resistir esfuerzos cortantes. Pueden requerir refuerzos adiciondes para hacer frente
a estas tensiones.
2.Vigas Anchos que Altas (PerFil rectangular o de seccion ancha):
o \/en-l'ajaez
= Mayor resistencia al esfuerzo cortante: \/igas mas anchas Pueden ser mas eficientes para resistir
Fuerzas cortantes, ya que tienen una mayor area transversal en la direccion de corte.
= Mayor estabilidad lateral: Vigas anchas tienden a ser mas estables lateramente.
o Desventajas:
= Menor eficiencia en resistencia a la Hexion: Vigas mas anchas pueden ser menos eficientes en términos
de resistencia a la Fexion ya que el material se distribuye de manera menos efectiva en la region de
maxima Flexion.
Justificacion:
e En aplicaciones donde la resistencia a la Hexion es critica, como en vigas horizontales que soportan cargos
Principalmen’re verticales, es comun utilizar viaas mas altas que anchas para oPJrimizar la eficiencia estructural.
* Para vigos que experimentan cargos lateraes siﬂniﬁicaﬁvae o estuerzos cortantes, puede ser preferible utiizar
viaas mas anchas que altas para mejor‘ar‘ la resistencia al esfuerzo cortante N la estabilidad lateral.



SOLICITACION AXI

= Con gue Formulo se veriticonlos tensiones tongenciales de corte en
un perHi IPN? Indicar] siﬂni{:icaalo y unidades | en cadal término
Con la siguiente Formula:

‘vu < 1 F'v=0,6 Fy ( KN/ cm?) Tension de corte
‘ - Vu = esfuerzo de corte mayorado ( KN )
Fj A 2k Aw = area del alma de la pieza en el momento de la plastificacion
¢‘- vl .
& = paraacero 0,90

# [aw=tw.a |

tw = espesor del alma
d = altura del perfil

2. Cludl es la delFormacion caradteristica de una pieza solicitada a

traccion y como se veritica?
La deformacion caracteristica de una pieza solicitada a traccion es el
alargomiento. Se verifica mediante la siguiente expresion:

)

e

Al : alargamiento

L ¢ lo: longitud inicial del elemento

Nu: Esfuerzo normal o carga actuante

E : Médulo de elasticidad o de rigidez del material
A : Area o superficie de la seccion transversal

_-:?:—-- —-;-— ey
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El coeficiente de esbeltez es un parametro utiizado en el dimensionado de
estructuras para evaluar la eficiencia y la capacidad de carga de
elementos sometidos a corgos axioles N Flexion.

El término 'esbeltez' se refiere a la relacion entre la atura o el largo del
elemento estructural y su aoncho o grosor, y se utiiza para evaluar la
tendencia del elemento a pandearse o a experimentar inestabiidades bojo
cargos aplicados.

A=K .
ry

La Luz. DE PANDEO determinara el coeficiente K, el cual mayora o minora
la cargoa dependiendo de los apoyos.

o es el coeficiente de minoracion y depende dle material que se este
utiizando y el tipo de solicitacion. Con este Factor, se intenta tomar en
cuenta las incertidumbres relativas a resistencia de los materidles,
dimensiones y mano de obra.

En tracccion:
o =09 para ocero
@ = 0,8 para madera



A la proyeccion de fuerzas, acciones y reocciones ubicadas a la izguierda
de la seccion considerada sobre el eje de la pieza

Unidad: KN

Signo: adpota signo positivo cuando hay un esfuerzo de traccion y negativo

cuando hay esfuerzo de compresion.
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A la proyeccion de fuerzas, acciones y reocciones ubicadas a la izquierda
de la seccion considerada sobre el plano de la seccion

Unidad: KN

Signo: adpota signo positivo cuando la resultante de la fuerza a la izguierda

de la seccion va hacia arriba y neﬂaﬁva cuahdo va hacia abajo.

I




DIMENSIONADO A FL EXION

eCudtes o diFerencia gue existe entre una pieza solicitada o FSN Yy
otra o FS0? (araﬁicar)

Cuahdo un elemento estructural esta solicitado a Hexion, la resultante
de todas los fuerzas se reduce a un par gque actua en un plano
NORMAL a la seccion de la pieza (Flexion csimple).

La Hexion simple normol (FsN) se da cuando la linea de Fuerzas
coincide con alguno de los ejes de simetria de la seccion.

“/
/
/_ qux
/ 4 i e
i |

L~ |

(‘\ = -+ X (eje nevtro) ﬁ"‘f ? \ /

e 1| = =1 ><' Linea de fuerzas
1= " *linea de fuerzas Y (eje neutro)

|~ ¥

Si la linea de fuerzas no es coincidente con los ejes de simetria, se
denomina una Fexion simple oblicua (F.5.0)

Iqu.l

ay pangulos complemeniarios

2- ¢Pueden sumarse |las| tensiones normales producidas por la Flexion y los
tensiones| de corte? |Justifique su respuesta

Las tensiones hormoles producidas por la Llexion y los tensiones de corte no se
suman directamente en un punto especi?ico de una viga debido a que actuan en
direcciones perpendiculores en la seccion transversal Las fuerzas normales
actuan a lo largo de la seccion transversal variando en su maﬁni+ud, mientras
gaue los tensiones de corte actuan perpendicular a las normoles producidas por
la Plexion de manera +anaencial a la seccion transversal Aungue ho se suman en
maﬂniJrud, se consideran simultaneamente en el andlisis estructural para
gorantizar un disefio sequro y eficiente, utiizando criterios de disefio que evaluan
tanto las tensiones normadles debidas a la Hexion como las tensiones de corte



DIMENSIONADO A FL EXION

3- Enun diaﬂrama de tensiones de doble sigho (Plexion simple), el-signo -

(menos)-indica que hay-menos'tension que-en-el-tramo-consigno+ (mas)?
dustitigue su respuesta

NO. El diaﬁrama de tensiones, a diferencia de lo que hemos visto en
solicitacion axi, sera variable, pasondo de tensiones de compresion (Va
tensiones de traccion (+ ), por un punto de la seccion en las cudles la
tension es nula. La union de estos puntos en las sucesivas secciones

determina el eje heutro. Estas tensiones seran maximas en las Fibras mas
F>Fy
" - C

alejadac; del eje neutro.

: z
d:  Eje de

------- e e o e o e e

4-2Qué se hace|l cuando el ﬂrado de aprovechamiento de uha|seccion

-ya sea porr Blexion o por corte- es mayor 4 I?

| representa la resistencia del 1007 de la seccion por lo que si el
aprovechamiento o rendimiento de la misma es mayor a la capacidod de la
seccion lleva la resistencia del elemento estructural al limite, pudiendo este
romperse o fdllar. Por lo que se debera volver a dimensionar para obtener
un aprov del 70 o 80% que es lo recomendable. Para ello, podemos
selleccionar un IPN o IPB de mayor tamafio.

5-1¢Qué sianiﬁica el .arado de aprovechamiento de una pieza?

El ar‘ado de aprovechamiento de una pieza esta relacionado con el
rendimiento de la misma. Refiere a la carga al que esta sometido el elemento
y en qué porcentaje esta cumpliendo su Funcion. De esta manera, el ﬂr'ado
de aprovechamiento no debe superar | (l00%) ya que estaria utiizando toda
su capacidad resistente jugando con el limite de su Funcionamiento. Para
evitar riesgos, se debe elegir un perfil con mas capacidad y volver a
dimensionar la pieza. Se recomienda un aprovechamiento entre el 70% y el
807..



DIMENSIONADO A FL EXION

G@- JCAmo son los tensiones tangencidles Procluciolas por el corte enjun
PerPlI IPN? Grraﬁique su|respuesta |

 Diagrama de tensiones para perfil normal IPN

Fhmax
Fvi Fvz

IIFII JI'H

1} ﬂsun

1

7-1eCon qué expresién se verifican los fensiones hormales de luna Pieza
solicitada a| F.S0P

Mu .sena + Mu.cosa =< 1

¢.Fy.Zx .Fy.Zy




DIMENSIONADO A FL EXION

8- Definir solicitacion de Hexion plana (ﬂral:icar)

La Hexion plana se da en un elemento estructural cuando la resultante de
todas las Fuerzas a un lado de la seccion pueden reducirse a un par que
actia en un plano hormal a la misma, se da el caso de Flexion simple.

Aqui la recta de accion de la carga no es coincidente con la de los apoyos,
provocando la curvatura de la pieza.

9- Differencia entre Hexion plana y Hexion| compuesta

En la Hexion plana el elemento estructural solo esta solicitado a Flexion. Aaquii
la resultante de todas las fuerzas a un lado de la seccion pueden reducirse
a un par que actia en un plano hormal a la mistmo, se da el caso de Hexion
simple.

Aqui la recta de accion de la carga no es coincidente con la de los apoyos,

¥
Pr‘ovocando la curvatura de la pieza. !

AL
>t

Maidssn el go
Sin embargo, en la flexion compesta encontramos esfuerzos de Hexion (ME)
y estuerzos normales (N), que pueden ser de traccion o compresion
Ambos estan producidos por acciones que actuon en un plano normal a la
seccion .

La intereseccion entre el plano de la seccion coincide con el eje de simetria
y €l hormal al mismo tiempo, en una recta que llamamos linea de fuerza (B).
En estos elementos también Pug'gden existir esfuerzos de corte (V)



DIMENSIONADO A FL EXION

I0- 2Cuando una pieza esta solicitada a F.C (‘P\exocompr‘ec;ic'm)?

Una pieza esta solicitada a f—lexocompr‘esic’)n cuando su Normal es neaaﬁva.
Cuando una pieza esta sometida a Fexocompresion, signiﬁica que esta
experimentando fuerzas de Hexion y compresion simultoneamente. Este tipo
de carga ocurre cuando la pieza esta curvada o Flexionada y, al mismo
tiempo, esta siendo comprimida en la direccion axial

O=-N.+ M.y
A Ix

FLEXO - COMPRESION

I-Definir momento Flector
El momento Flector es un esfuerzo que actia en el plano Perpendicular' ala

seccion, aener‘ando tensiones hormales.

2= ¢Qué es el modulo resistente plastico? (dimensionodo de acero)

El modulo resistente plastico (Zx) es el modulo resistente a Flexion de la
seccion transversal cuando la misma esta totamente plastificada

Se obtiene sumando los momentos estaticos de la seccion por encima y por
debajo del eje baricéntrico respectivamente, por su distancia a dicho eje

2x{bxh .. 2




