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Problema 1: Una espira circular plana de acero de 75 cm de radio estd en reposo en un campo magnético
uniforme, como se muestra en una vista de canto en la figura. El campo magnético cambia con el tiempo segin

B(t) = L4 T) e “%"

a) Encuentre la fem inducida en la espira en funcién del tiempo.
b) ¢En qué momento el valor de la fem inducida es igual a 1/10 de su valor inicial?
& c) Dibuje el sentido de la corriente inducida en la espira visto desde arriba.
‘ d) Si ahora la espira se mueve con velocidad de 10 m/s, ¢cambia la fem inducida?
Justifique la respuesta.

Resolucién:
¢=B-A-cos30°
B(t) = L4 T) e “%"
A=7(0,72m)* =1,77m?

¢ = (1, 4 T) e_(oy057%)t _1, 77 m2 A 0, 86 — 2’13e—(0,057%)t

a) Lafem inducida sera:

q [e(0,057%)t:|

g=-3_ o3 L 151 (~0,057)e %7
dt dt

£=0,1220 %y

b) Lafem inducida tendra un décimo de su valor para un tiempo:

1 —(0,057}/)t
0,122V =0,122 STV
/10/ 2=

In i =—0,057t
10
—2,30=-0,057t

c) Mirando la espira desde arriba, el sentido de la corriente inducida es antihorario, para generar un flujo
que colabore con el flujo decreciente:

ducida



d) Sila espira se mueve hacia arriba, no sale del campo magnético, por lo tanto no hay variacién
de flujo y la fem inducida no varia.

Problema 2: En el circuito de la figura, luego de estar
conectada por un tiempo prolongado la llave S al punto a S

“un i . . ¢ /._E_
a”, se conmuta al punto “b”, en ese instante la corriente R>

que circula por R1y R2 es de 1 Amper. b

La energia que acumulé la bobina L es de 250x10° joules,yla Vv T R1 gl’

constante de tiempo en el proceso de carga es de 10x10°

segundos.

Calcular:

a) ElvalordeR2

b) ElvalordeV

c) Elvalor de R1 si la constante de tiempo en la descarga es de 2,5x10® segundos

d) Graficari(t) en todo el proceso (carga y descarga), indicando los pardmetros principales.

Resolucion:
-6
a) U=%LI2:250><10‘6J = L=2250|¢
L=5x10"*H
4
z'llexlO‘GSZL — RZZMZSOQ
R, 10x10°°s

R, =500

b) V=1-R,=1A-50Q =50V
V =50V

__L =2,5x10"°s
R +R,
L 5x10*H

+R, = =

R+R, 25x10°%s 2,5x10°%s
R, =200Q-R, =200Q-50Q=150Q

R, =150Q

) 7,

=200Q

d) Grafico dei(t)




Problema 3: A un circuito RLC se lo conecta en serie un generador que entrega un voltaje V(t) = 300 cos (2 B&If
t) Volts, siendo la frecuencia variable entre 0 y 8000 Hz.

Cuando la frecuencia es de 200 Hz, la corriente que circula es la maxima, de un valor de 10 A. Si se sabe que la
inductancia tiene un valor de 0,002 H, y se cambia la frecuencia a 400 Hz,

a) Dibuje el triangulo de impedancias.

b) Exprese i(t)

c) Calcule las potencias activa y aparente.

Resolucién:

Para una de 200 Hz el circuito se encuentra en resonancia y la
corriente maxima es 10 A. En ese momento Z =R
_&_& 300V .55
Z R 10A
a) ©=27-200=1256,64 1
X, =wlL =1256,64-0,002H =2,51Q

Por estar en resonancia la reactancia capacitiva es igual a la
reactancia inductiva:

XC:L:Z,SIQ = C= !
X, wC 1256,64-2,51Q
R C=317x10"*F
b) Si la frecuencia cambia a 400 Hz,
Xc ® =27 -400 = 2513,27 %
X, =0'L=2513,27-0,002H =5,03Q
Xc X, == L 120
. - o'C 2513,27-3,17x107F
ol — _
R 4= arctg R%,)C — arctg 5, 03301, 26

¢=7,16°=0,12rad

2
z =\/R2 +(w'L—%j — |[30°+(5,03Q-1,26 Q)° =30,24Q
w

& 300V
Z 30,240
i(t) =9,92 Acos(2.513,27t —0,12rad )

=9,92A

c) Calculo de las potencias:

Py = = &1, =0,5-9,02 A-300V =1488, 3VA
2

Pactiva = %go Io cos7,16°=0,5-9,92 A-300V cos 7,16° =1437W



Problema 4: Un rayo de luz incide sobre la cara de un prisma de zircon de indice de refraccién 1,9 y cuyos
angulos son: 45°, 45° y 90°, como muestra la figura. Sobre ese prisma hay otro prisma de cristal de indice de
refraccion 1,5 y angulos 602, 302 y 9092. ¢En cudl de los siguientes casos

podria haber reflexién total? En los casos posibles calcula el angulo

limite.

i) Cuando el rayo pasa de aire a zircon.

ii) Cuando el rayo pasa de zircon a aire.
iii) Cuando el rayo pasa de zircon a cristal.

iv) Cuando el rayo pasa de cristal a zircén

v) Cuando el rayo pasa de cristal a aire.
vi) Cuando el rayo pasa de aire a cristal.

b) Usando la ley de Snell, y realizando todos los cdlculos, determina la trayectoria del rayo hasta que vuelve al
aire. Indica los angulos en cada paso.

a) El fenébmeno de reflexion total interna puede presentarse en los siguientes casos:

e cuando el rayo pasa del zircén al aire:

6,

Critico

=arsen 1i =31,75°

e cuando el rayo pasa del zircén al cristal:

Oc

ritico

= arsen % =52,14°

e cuando el rayo pasa del cristal al aire:

Oc

ritico

= arsen LS =41,81°

b) aplicando la ley de Snell:

n.. sen45°=n

aire zircon

sen 6,

seno. = isen 45°=0,37
19

6. =arcsen 0,37 =21,85°

6, = 21,85°

Para calcular el angulo de incidencia en la cara que esta en contacto con el cristal, utilizaré el concepto que la
suma de los angulos interiores de un triangulo es igual a 180°.

6, +(180°—45°) + o =180°
21,85°+135°+ o =180°
a=2315°



6’; =90°-23,15° =66,85°
Aplicando nuevamente Snell, pero ahora para la cara en contacto

sen66,85°=n .. send.

nzirc()n crista

1,9sen66,85° =1,5sen 6,

seng. = L9 en 66,85° =1,16
15

Como el arcsen de una cantidad mayor que uno no existe, el resultado obtenido significa que el dngulo de 66,85°
superd al dngulo critico, que efectivamente es igual a 52,14°. En esta situacion el haz se refleja dentro del mismo
medio formando con la normal a la cara de salida un dngulo de 21,85°, por lo que aplicando nuevamente Snell:

1,9sen21,85° =1sen )

0 = arcsenl,9sen 21,85° = 45°







