ALGEBRA FCE (71) (Cétedra: GACHE )
2° PARCIAL UBAXX

30/05/25 Tema 2

PUNTAJE 1) 2,5 puntos 2) a) 1 punto b) 1punto 3) 2 puntos 4 al 10) 0,5 cada uno

o Ejercicio 1

Un empresario desea fabricar dos tipos de congeladores denominados A y B. Cada uno de ellos debe pasar por tres
operaciones antes de su comercializacion: Ensamblaje, pintado y control de calidad. Los congeladores requieren,
respectivamente, 2,5 y 3 horas respectivamente para ensamblaje, para el pintado 3 y 6 Kg de esmalte y 10 y 14 horas
para el control de calidad. Los costos totales de fabricacion por unidad son, respectivamente, $30 y 328, y los precios de
venta $52 y 348, todos ellos en miles de pesos. El empresario dispone semanalmente de 4.500 horas para ensamblaje, de
8.400 Kg. de esmalte y 20.000 horas para control de calidad. Los estudios de mercado muestran que la demanda semanal
de congeladores no supera las 1.700 unidades y que, en particular, la de tipo A es de, al menos, 600 unidades. Se desea
conocer el plan de produccion que maximice el beneficio, resuelva empleando el método grifico.

Modelizamos el problema, considerando a x el numero congeladores tipo A e y al numero de congelares tipo B

Z =22x+20y Maximizar

A B Disponibilidad
Ensamblaje 2,5 horas 3 horas 4500 horas
Pintura 3kg 6kg 8400kg
Control de Calidad 10 horas 14 horas 20.000 horas
Beneficio $22 $20

( 600,1000 )

o D = (600,0) C 2 (1700,0 )

200 0 200 400 6p0 800 1000 1200 1400 1600%\20%)0 2400 2600  280DN_ 3000 32




(2,5x + 3y <4500
3x+6y <8400
. x>0
Sujeto a {10x +14y <20.000 con { >0
X+ y<1700 re

x =600

Coordenadas Valor de la Funcion Objetivo
(X1.X5) 22X+ 20X,
A (600,1000) 22(600)+ 20(1000) = 33200
B (1200,500) 22(1200)+ 20(500) = 36400
C (1700,0) 22(1700)+ 20(0) = 37400
D (600,0) 22(600)+ 20(0) = 13200

Solucion optima

Se deben producir 1700 unidades de A, y 0 de B, obteniéndose una ganacia mdaxima de $ 37400 miles

o Ejercicio 2

1) a) Hallar el subespacio de R* generado por los vectores ;

A= {(1;1; 0;2),(2;—1;1;1)}

Planteamos la combinacion lineal de los vectoresde A = {(1;1; 0; 2), (2; —1; 1; 1)} e igualamos a un vector genérico

(x; 525 w) e R*para determinar Ao sea el subespacio generado por la familia A
a(l;l;O;Z) + (2;—1;1;1) = (a;b;c;d) Aplicamos la multiplicacion por un escalar y la adicion de los vectores
a+2f=a
a-pB=>b

P=c
20-2f=d
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Para obtener el subespacio generado por la familia de vectores el sistema debe ser compatible y para ello debe
cumplirse que —a+b+3c=0A—a—-b+d=0 , porlo tanto

A={(asb;c;d) eR* /—a+b+3c=0r—a—b+d =0}

b) ;El vector u= (0;1;1;3) pertenece al subespacio generado por los vectores del conjunto A ?Justifique

adecuadamente su respuesta

El vector u pertenece al subespacio generado si es combinacion lineal de los vectores, debe cumplir las condiciones
determinadas, entonces;
u= (0;1;1;3) ——0+1+3.1=0A—-0-1+3=0— Ninguna de las condiciones se cumple,

entonces el vector u NO pertenee al subespacio

o Ejercicio 3

x+2y<400 >0
Sea Z=100x+20y sujeta ai2x+2y<1000 con {x_
>0
x+y<300

Convertim

[ x+2y+58, =400
2x+2y+S,=1000
os las restricciones en igualdades sumando las variables de holgura { x+ y+ S5, =300
x,y20
S,,8,,8,20




Planteamos la primera tabla del simplex:

C 100 20 0 0 0 V:‘o’l”:c‘l’j n’“
G | Xk x y S1 S S3 b
0 | s 1 2 1 0 0 200 | 400/1=400
T 2 0 1 0 1000 | 1000/2=500
T a 1 0 0 1 300 |300/1=300 -vs
Z; 0 0 0 0 0 0
Cj—Zj 100-0=100 20-0=20 0-0=0 0-0=0 0-0=0
}V.E
C 100 20 0 0 0 Vs"o’;’;‘l’s n’“
Ck Xk X y S RY! 83 b
0 | s 0 1 1 0 1 100
0| s 0 0 0 1 2 400
100 [ x 1 1 0 0 1 300
Z; 100 100 0 0 100 30000
Cj—Zj 100 -100=0 20-100=-80 0-0=0 0-0=0 0-100=-100

La solucion éptima es (x; Vs SI;SZ;S3) = (300; 0;100;400;0) Z =30.000



Respuestas ejercicios de Opcion multiple

4) El conjunto de valores de a €R para que los vectores del conjunto S ={(n;ﬁ;l),{l;l;n),([];l;[]}} no generen a

R’ es:
O ¢ {11 O b R—{1,1}
O g9 O 4R

3) Elvector u=(0;—5k) no es combinacion lineal de los vectores del conjunto T = { (1;05-1),(2;5;1 )} solo si:

Oa) k=-3 O b VkeR
Oc¢ k=3 Od) AkER

6) El ¢ los valores de meR para que S ={{0;1;1),{—m;3;—1),{l; 0; m)} constituyan una base de R’ :

O g AmeRr O b mer2Aam+2

O ¢ VmeR O d m=—2vm=2

7) El plano balance que contiene todas las posibilidades de consumo {x;y;z ) para un presupueste de $7200,

correspondiente a tres bienes, estd dado por X1 | X2 | 3 _4
120 150 400
Entonces la ecuacion presupuestaria es:
O a) 60x, +48x, +18x, =1 O b) 120x; +150x, +400x, = 7200
XN X
O ¢ 60x, +48x, +18x, =7200 Od =2+>2+2=7200
60 48 18

x+ y—2z+3w=12
8) Sea {2x—2y+z—2w=3, entonces la dimension del conjunto solucion del sistema homogéneo asociado es:
3Ix—y—z+w=12
0 O b DimsS=1
2 O dpims=3

O a) Dim §
O ¢ pim §




—y+(m+2)z=0
9) Dado el sistema homogéneoy—x+y—2z=0 el conjunto de valores de m R para que el conjunto solucion

—2x+my =0

sea un subespacio de dimension cero es:

O a {0} O HR
O ¢ R-{o} O 49
x=0
y=0
10) Sea la region del plano R {x+3y<15 [lps vértices de la region de soluciones factibles son
Jx—y=15
x+y=2
O a 4(0;2) B(0;5) C€(2;0) D(15;0) O b A4(5;0) B(6;3) C(15;0)

o o A(U;U) B(0;5) C(6;3) D(5;0) O d) No existen soluciones factibles







