
PUNTAJE 1) 2,5 puntos 2)  a) 1 punto         b) 1punto 3) 2 puntos 4 al 10) 0,5 cada uno 

 

• Ejercicio 1 

 

Un estudiante de administración de empresas de una Facultad de Ciencias Económicas necesita completar un total de 

85 cursos para graduarse. El número de cursos de administración tendrá que ser mayor que o igual a 22. El número de 

cursos ajenos al área de administración deberá ser mayor que o igual a 15. El curso de administración promedio requiere 

un libro de texto que cuesta $40 e implica 130 horas de estudio. Los cursos ajenos al área de administración requieren 

un libro de texto que cuesta $16 e implican 180 horas de estudio. El estudiante dispone de un presupuesto de $2800 para 

libros. ¿Con qué combinación de cursos de administración y otros ajenos a esta área se minimizaría el número total de 

horas de estudio? Resolver empleando el método gráfico. 

 

Modelizamos el problema, considerando a x el número de horas de estudio de Administración e y al número de oras de 

estudio del área ajena a Administración. 
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1) Un estudiante de administración de empresas de una Facultad de Ciencias Económicas necesita completar 

un total de 85 cursos para graduarse. El número de cursos de administración tendrá que ser mayor que o igual a 

22. El número de cursos ajenos al área de administración deberá ser mayor que o igual a 15. El curso de 

administración promedio requiere un libro de texto que cuesta $40 e implica 130 horas de estudio. Los cursos 

ajenos al área de administración requieren un libro de texto que cuesta $16 e implican 180 horas de estudio. El 

estudiante dispone de un presupuesto de $2800 para libros. ¿Con qué combinación de cursos de administración y 

otros ajenos a esta área se minimizaría el número total de horas de estudio? Resolver empleando el método gráfico. 

2)  

a) Determinar el conjunto de valores de 𝒌 ∈ ℝ para que los vectores del conjunto 

       𝑨 = {(𝒌 + 𝟐; 𝟏; 𝟑), (𝟐; 𝟑; 𝟎), (−𝟒; −𝟔; 𝟎)}  constituyen una familia linealmente independiente de ℝ3  

 

b) Hallar el subespacio generado por los vectores    

 𝑨 = {(𝟏; 𝟐; −𝟏; 𝟑), (𝟐; 𝟏; 𝟎; −𝟐)} 

   

 

3) Maximizar Z = 3x + y  utilizando simplex      
{

𝟏𝟎𝒙 + 𝟏𝟓𝒚 ≤ 𝟖𝟎𝟎
𝟐𝟎𝒙 + 𝟏𝟓𝒚 ≤ 𝟏𝟎𝟎𝟎   

𝒙 + 𝟐𝒚 ≤ 𝟏𝟎𝟎
     𝒄𝒐𝒏  

 
{
𝒙 ≥ 𝟎
𝒚 ≥ 𝟎
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( ; ) 130 180Z x y x y= +  

 

 
 

 

(22;63) 130.22 180.63 14.200Z = + =  

 

(60;25) 130.60 180.25 12.300Z = + =  

 

Solución óptima 

 

 

• Ejercicio 2 

 

a) Determinar el conjunto de valores de 𝒌 ∈ ℝ para que los vectores del conjunto 

       𝑨 = {(𝒌 + 𝟐; 𝟏; 𝟑), (𝟐; 𝟑; 𝟎), (−𝟒; −𝟔; 𝟎)}  constituyen una familia linealmente independiente de ℝ3  

 

      ( ) ( ) ( ) ( )2;1;3 2;3;0 4; 6;0 0;0;0k  + + + − − =  

Las horas de estudio se minimizan tomando 60 cursos de administración y 25 del área ajena a la 

Administración. El número mínimo de horas de estudio es de 12.300  



Operando e igualando al vector nulo, resulta el siguiente sistema
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El sistema de ecuaciones lineales es un sistema homogéneo y cuadrado, por lo tanto para que la única solución sea la 

trivial, ya que se pide que la familia sea linealmente independiente, el determinante de la matriz de los coeficientes debe 

ser distinto de cero 

2 2 4 0 2 2 4

1 3 6 0 1 3 6 0

3 0 0 0 3 0 0

k k+ − + − 
 

−  −  
 
 

 

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes del sistema y observamos que  

2 2 4

1 3 6 0

3 0 0

k + −

− =  

 

El determinante es nulo independientemente del valor de k, ya que las columnas 2 y 3 son proporcionales, por lo tanto, 

no existe valor de 𝒌 ∈ ℝ para que el conjunto sea linealmente independiente.  

 

b) Hallar el subespacio generado por los vectores    

 𝑨 = {(𝟏; 𝟐; −𝟏; 𝟑), (𝟐; 𝟏; 𝟎; −𝟐)} 

 

 

Planteamos la combinación lineal de los vectores de 𝑨 = {(𝟏; 𝟐; −𝟏; 𝟑), (𝟐; 𝟏; 𝟎; −𝟐)} e igualamos a un  vector 

genérico ( ) 4
; ; ;x y z w  para determinar A o sea el subespacio generado por la familia A 

( ) ( ) ( )1;2; 1;3 2;1;0; 2 ; ; ;a b c d − + − =  Aplicamos la multiplicación por un escalar y la adición de los vectores 

2

2

3 2

a

b

c

d

 

 



 

+ =

+ =

−

 =





=





 −

         

 



Para obtener el subespacio generado por la familia de vectores el sistema debe ser compatible y para ello debe 

cumplirse que  2 3 0 7 8 3 0a b c a b d− + + =  − + =   , por lo tanto  

    ( ) 4
; ; ; / 2 3 0 7 8 3 0A a b c d a b c a b d=  − + + =  − + =  

 

 

• Ejercicio 3  

 

 

Maximizar Z = 3x + y  utilizando simplex      
{

𝟏𝟎𝒙 + 𝟏𝟓𝒚 ≤ 𝟖𝟎𝟎
𝟐𝟎𝒙 + 𝟏𝟓𝒚 ≤ 𝟏𝟎𝟎𝟎   

𝒙 + 𝟐𝒚 ≤ 𝟏𝟎𝟎
     𝒄𝒐𝒏  

 
{
𝒙 ≥ 𝟎
𝒚 ≥ 𝟎

 

Convertimos las restricciones en igualdades sumando las variables de holgura 
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Planteamos la primera tabla del simplex: 

 

 

 Cj 3 1 0 0 0 
Valor de la 

solución 

Ck Xk x y S1 S2 S3 b 

0 S1 10 15 1 0 0 800 800/10=80  

0 S2 20 15 0 1 0 1000 1000/20=50 →V.S 

0 S3 1 2 0 0 1 100 100/1=100      

Z j 0 0 0 0 0 0 

C j  − Z j 3 − 0 = 3 1 − 0 = 1 0 − 0 = 0 0 − 0 = 0 0 − 0 = 0  

 
↑ V.E 

 

 

 

 

 Cj 3 1 0 0 0 
Valor de la 

solución 

Ck Xk x y S1 S2 S3 b 

0 S1 10 15 1 0 0 800 800/10=80  

0 S2 (1) 3/4 0 1/20 0 50 1000/20=50 →V.S 

0 S3 1 2 0 0 1 100 100/1=100      

Z j 0 0 0 0 0 0 

C j  − Z j 3 − 0 = 3 1 − 0 = 1 0 − 0 = 0 0 − 0 = 0 0 − 0 = 0  



 

La solución óptima es  ( ) ( )1 2 3
50;0;300;0;50   150  ; ; ; ; Zx y S S S ==  

 

 

Respuestas ejercicios de Opción múltiple 

 

 

 

 Cj 3 1 0 0 0 
Valor de la 

solución 

Ck Xk x y S1 S2 S3 b 

0 S1 0 15/2 1 -1/2 0 300   

3 x (1) 3/4 0 1/20 0 50   

0 S3 0 1/4 0 -1/20 1 50   

Z j 3 9/4 0 3/20 0 150 

C j  − Z j 3 − 3 = 0 1 − 9/4 = -5/4 0 − 0 = 0 0 − 3/20 = -3/20 0 − 0 = 0  

 
  

 



 

  



 


