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Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 1) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

T
1. Escribir como intervalo o unién de intervalos la solucion del conjunto A = {z € R/ 1< 3}
T —

\/<:fﬂ> [](—wf;v O (Li+oo) O (ﬂm_j>U(h+W)

2. Sea f(z) la funcién cuadratica tal que su grafico tiene vértice V = (2; —27) y f(0) = —15. Hallar el conjunto de
positividad de f(z).

OC*T:(-1;5) OCT:(-o00;—1) 0O Ct:(5;400) +/ CT:(—00;—1)U (5;+00)

3. Sean F(xz) la funcion lineal cuyo grafico pasa por los puntos (1;2) y (0;4); y G(x) =

H(z)=Go F(z).
Dar la ecuacion de la asintota vertical de H ().

O AVenax=2 \/AVena::g DAVenm:—z O AVenx=-2
4. Dada f(x) = In(6z — 18) + 5, hallar f~!(x) y dar su imagen.

1 1
VvV o[ x) = 66“"’5 + 3; Imagen: (3;+c0) O f~l(z)= ge"“’*f’ + 3; Imagen: (—oc; 3)

175 1
O fYx)= i 3; Imagen: (3;+00) O f7i(z) = 66“’5 + 3; Imagen: (3; +00)



T
1. Escribir como intervalo o unién de intervalos la solucion del conjunto A = {z € R/ 1< 3}
T —

Comenzamos por llegar a la fracciéon tnica.

5x

<3
r—1

5x

—-3<0
z—1 <

S5z —3(z — 1)

<0
r—1

S5r — 3z + 3

0
r—1 <

2x+ 3
rx—1

<0

A
Como se nos pide que B < 0 planteamos los casos de signos desiguales (+/—y —/+).

Primer caso:
204+3>0 A xz—-1<0
A>0ANB<O: - 3

>

<1

3
Solucién primer caso (—2; 1)

Segundo caso:
20 +3<0 A z-1>0

|
\
>

z>1

Solucién segundo caso ()
., 3
Solucion total: (—2; 1)
2. Sea f(z) la funcién cuadratica tal que su grafico tiene vértice V = (2; —27) y f(0) = —15. Hallar el conjunto de

positividad de f(z).

Se sabe que f(x) es cuadratica y se conoce su vértice, por lo que podemos plantear la forma canénica.
y=a(z—2)?-27
Para hallar el valor de a usamos el punto que se nos da.

—15=a(0 — 2)2 — 27



Ahora podemos dar la ecuacion de la funcion.
y=3(x—2)%-27

Se nos pide hallar la positividad de la funcién, para ello necesitamos los ceros de la misma, los cuales podemos
hallar igualando la funcién a 0.

0=3(x—2)2-27

27 = 3(z — 2)?
9= (r—2)2
3=z —2|
Separamos el modulo en sus dos partes.
Resolvemos el primer caso.
r—2=3
rT =25
Resolvemos el segundo caso.
r—2=-3
z=-1

Sabemos que sus ceros son CY : {—1;5} por lo que sabemos que tenemos tres intervalos, los que pueden ser
positivos o negativos, que son (—oo;—1); (—1;5) y (5;+00), para saber sus signos vamos a evaluar un numero
de cada intervalo en f(z)

f(=2) =3((-2)—-2)%*-27 =21
f(0) =3((0)—2)?-27 =-15
f(6) =3((6)—2)2-27 =21

Asi sabemos que los intervalos positivos son los laterales, o sea que C* : (—oo0; —1) U (5; +00)

3

. Sean F'(z) la funcién lineal cuyo gréfico pasa por los puntos (1;2) y (0;4); y G(z) = 1
T

,y H(z) = Go F(x).

Dar la ecuacién de la asintota vertical de H (z).

Con los puntos que se nos dan formamos a f(z), hallamos la pendiente:



Podemos ya decir que:
F(z)=—-2x+0b

El punto (0;4) es la ordenada al origen, y por tanto, b = 4, asi que:
F(z)=—2x+4

Sabiendo esto, componemos H(z)

3
Hz)= — >
@) = ST
3
H(z) = — >
@)= 81
3
H@) = =19

Vemos que H(x) es homografica, por lo que podemos saber ya su asintota.

—d -9 9
AVr=-—"=—1=7

4. Dada f(x) = In(6x — 18) + 5, hallar f~!(z) y dar su imagen.

Calculamos el dominio de f(z), ya que este equivale a la imagen de su inversa.
6x —18 >0
6z > 18
>3
El dominio es (3; +00) y por consiguiente, la imagen de f~!(z).
Pasamos a calcular la inversa en si misma.
y = In(6x — 18) +5

y—5=In(6x — 18)

e¥% =6z — 18
€Y 4+ 18 = 6z
e¥=> 4+ 18
B
6
e* 5 418 1

—,x—5 — a1
5 66 +3=y



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 2) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Sean f(x) =23 — 322, P = (1;f(1)) y Q = (3; £(3)). Hallar P y Q y la distancia que hay entre ellos.

0dPQ)=—V8 O dPQ) =v80  dPQ) =8 OdPQ) =is

2. Siendo f(x) = 222 + bz + ¢, se pide: determinar b y ¢, de modo que el punto (1; —9/2) sea el vértice de su grafico.
Para los valores hallados, expresar el conjunto de positividad de f.

5 1 5 5 1 5
v 2 o+ e 2 2. — dep— vt [ Lo 2.
Ob=4;c¢ 2,0 < 00; 2>U(2,+oo) v b 4; ¢ 2,C’ ( 00; 2)U<2,+oo)

1 1
Ob=—-4c= g; Cct: <—oo;—> u (5;—|—oo) Ob=—4;c= —g; Cct: <—oo;> U <5;+oo>

2 2 2 2
3r+4 . .
3. Dadas f(z) = T g(x) =2x+1,y h(z) = fog(z), calcular h(z) y dar las ecuaciones de todas sus asintotas.
x
6x + 7 6x + 7
O AV:z =4y AH: y =3; h(x) = AV:z=—-4y AH: y=3; h(z) =
c=4y AH:y =3 h(z)=—2 x y y=3; hiz) = o
b6x +7 6x +7
O AV:xz=—-4y AH: y = 3; h(x) = O AV:xz=—-4y AH: y =2; h(x) =
x y Al y =35 h(z) = ——— x y Al y =2 h(z) = 5
4. Sea f : [-m; 7] — R tal que f(z) = 4sen(2z) — 2. Determinar la imagen de f y hallar los: « € [—m;«] para los

cuales f alcanza el valor minimo.

3
O Imagen f(z) = [—6;2]; Minimos en: {—%; %} O Imagen f(x) = [—6;2]; Minimos en: {g, ZF
O Imagen f(z) = [6;2]; Minimos en: {—%; %—} v/ Imagen f(x)=[—6;2]; Minimos en: {—%; %r}



1. Sean f(x) =% —32%, P = (1;f(1)) y Q = (3; £(3)). Hallar P y Q y la distancia que hay entre ellos.

Hallamos los puntos evaluando la funcién.

FU) = (1) = 3(1)2 = —2

Entonces el punto P es P = (1; —2).

Entonces el punto Q es @ = (3;0).
Aplicamos la formula de distancia.

d=+/((3) - (1)) + ((0) - (-2))?
d=+/(2)*+(2)?
d=+v4+4
d=8

2. Siendo f(x) = 222+ bx + ¢, se pide: determinar b y ¢, de modo que el punto (1; —9/2) sea el vértice de su grafico.
Para los valores hallados, expresar el conjunto de positividad de f.

Sabiendo el vértice, nosotros podemos plantear que:

Ty = —
2a

=b —b
L[jyziz

2(2) 4

Y esto sabemos que vale 1 dado que es dato del ejercicio, por lo que podemos igualar y despejar.

—b_y
4
—b=4
b=—4

Asi que podemos decir que la funcién es f(z) = 22? — 4z + ¢, para hallar ¢ usamos el punto en la funcién y
resolvemos.



2
72:2(1)—4+c
——=2—-4+c
9
—5=-2+c
—24—2:0
5
5=
z 2 2 5
Asi sabemos que la funcion es f(z) = 2z¢ — 4o — 5

Se nos pide la positividad, asi que buscamos sus ceros usando la formula resolvente.

—(=) £ V(=492 - 4(2)(-5/2)

. 0 15 . .
De esto se derivan dos resultados, que son sus ceros, o sea C? : 55’ analizamos los intervalos que nos

uedan, que son —00'—1' _Loy, §'—|—oo
q Jq ) 2 ) 272 ) 2’ .

f(-1) =2(-1)2—4(-1) - g _ %
£(0)  =2(0)? - 4(0) — g _ _g
F3) =2(3)2—4(3) - g _ g

1 5
Asi sabemos que los intervalos positivos son los laterales, o sea que C : (—oo; —2) U (2; +oo>



_3x+4

3. Dadas f(z) = T g(x) =2x+1,y h(z) = fog(x), calcular h(x) y dar las ecuaciones de todas sus asintotas.

Componemos h(z).

W) = 32x+1)+4
(e +1)+7
6r+3+4

M) = =575

6xr+ 7

o) =573

Como h(x) es homografica podemos calcular sus asintotas directamente.

AVx:—§:—§:—4
c 2

6

4. Sea f : [-m; 7] + R tal que f(z) = 4sen(2z) — 2. Determinar la imagen de f y hallar los: « € [—m; 7| para los
cuales f alcanza el valor minimo.

Podemos calcular su imagen, para ello, sabemos que la imagen original de la funcién seno es [—1;1], pero, al
estar multiplicada por 4, sabemos que se amplifica en dicho valor, por lo cual, nos queda [—4;4]; como ultimo
paso, sabemos que se restan 2 unidades, por lo que la funcion se desplaza esa cantidad hacia abajo, o sea [—6;2].

Con la imagen, sabemos que los minimos se hallan en —6, y para hallar los minimos vamos a igualar la funcién
a este valor y despejar.

dsen(2x) —2 = —6
4sen(2z) = —4

sen(2z) = —1

3
Sabemos que para que la funcién seno de como resultado —1, el angulo debe ser de 270° o sea de §7r, asi que

igualamos.

3
2r = §7r+2k77



3
577 + 2km

3
:r:17r+k7r

Ahora le damos valores enteros a k cuidando que no nos vayamos del intervalo [—; 7.

Sik=1 = %71’ +1)r = %r
Sik=0 = ZW +0)r = %ﬂ
Sik = —1 :ZW+(*1)7T :fiw
Sik=-2 = Zﬂ' +(—2)r = —gﬂ'

. . 1 3
Podemos ver que los valores que estan en el intervalo son —15 A"



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 3)

Apellido y Nombres:

MODELO

DNI:

Fecha y Comision:

Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.

1. Hallar C° y C* de go f(x), siendo g(x) =2 — 6y f(z) = 2% — x.
vV CY:{-23}y CF:(—o00;—2)U(3;+00) O C:{6;7}y Ct:(—00;6)U(7;+00)
OCY:{6;7}y Ct:(6;7) O C°:{-2;3}y CF:(-2;3)

3r—2
2. Obtener la AV y la AH de la funcion inversa de f(z) = 41; .

] AV::v:%;AH:yzl (| AV:x:Z;AH:y:—g

4 4
Vv AV:z=1; AH:y:—g O AV:x:—g;AH:y:%

3. Dada f(x) = ASen (ac + iw) + B, calcular A; B € R para que su imagen sea [—2; 6].

vV A=4yB=2 O A=4yB=-2 0OA=-2yB=4 OA=5yB=-1

ba® + 5z
3 — 222 + ax

Oa=5yb=3 Da=1yb=3  a=-15yb=3 Oa=-5yb=-2

4. Dada f(x) = ; hallar a;0 € R/ JAV: 2 = —3; JAH: y = 3.



1. Hallar C° y C* de go f(z), siendo g(z) =2 — 6y f(z) = 2% — .

Componemos:

go f(@) = (a® —2) ~ 6
gof(x)=a2>—2—-6

Buscamos sus ceros con la formula resolvente.

—(=1) £ /(=1)% — 4(1)(-6)
2(1)

{fl;xz} =

{$1;$2} =

1+v1+24
2

1+5
{z 22} = ——

De esto sabemos que los ceros son:
CY:{-2;3}

Para calcular su C", sabemos que la funcién es continua y sabemos sus ceros, por lo que podemos separar en
tres intervalos: (—oo; —2), (—2;3), (3;400), con esto, aplicamos Bolzano.

f0) =(0)*-(0)-6 =6
f@) =@)?-(4)-6 =6
Sabemos entonces que C : (—o0; —2) U (3; +00)
Lo 3r — 2
2. Obtener la AV y la AH de la funcion inversa de f(z) =
4+ 3x
Calculamos la inversa.
_3x—2
Y74 + 3z

y(4+3x) =3x —2
4y 4+ 3zxy = 3x — 2

3zy —3x = -2 —4y



z(3y —3)=—-2—4y

-2 —4y
r=——"
3y—3

1 —2—dx

Y =303

Ahora, sabiendo que es homografica podemos saber sus asintotas con las formulas.

AV: x = _—d:;(_?)) =1
c 3
a —4
AH: y= - = —
4 c 3

3. Dada f(x) = ASen (ac + iﬂ) + B, calcular A; B € R para que su imagen sea [—2;6].

La imagen de la funcién Seno se puede escribir como:
[-A+ B; A+ B]

Siendo A el valor que amplifica a la funcién y B el valor que desplaza verticalmente la misma. En este caso
sabemos que debe ser [—2; 6], asi que podemos plantear que:

—-A+B=-2yA+B=6
Si despejamos B en ambas, nos queda:

B=-2+AyB=6-A

Igualamos:
—2+A=6-4
—2-6=—-A-A
—8=-24
4=A
Con esto, hallamos B.
B=6-4
B=2

ba® + 5x

; hallar a;0 € R/ JAV: 2 = —3; JAH: y = 3.

Si sabemos que su AH: y = 3, podemos plantear lo siguiente:



, bz3 + 5z
Im ————
z—o0 23 — 222 + ax

3<bx3 51:)
T\ m T e
x x
lim

T—00 1}3 2.7,‘2 axr
o e

3 3 3

b

2 =3

1

b=3
Asi podemos plantear que la funcion es:

32 + 5z
fl@)= 55—

x e+ ax

Por otro lado, si AV: & = —3, sabemos que este valor no pertenece al dominio de f(z), por lo que, si tomamos

al denominador y lo evaluamos en —3, el resultado debe ser 0 y con esto podemos hallar a.

(=3)2 —2(=3)2+a(-3) =0
(=27)—2(9)—3a=0
—27—18 = 3a
—45 = 3a
—15=a



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 4) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Hallar C° y C~ de go f(x), siendo g(x) =z — 2y f(z) = 2% — .
0 C%:{-1;2} y O : (—o0;=1) U (2 +00) O C?:{2;3} y O : (—00;3) U (2;+00)
OC%: {23}y C™:(23)  C°:{-Li2}y O :(-12)
2. Hallar el o los puntos que pertenecen a la funcién constante y = 2 cuya distancia al punto @ = (0;1) vale V2.
vV P (-12)y P:(1;2) O P:(—1;2)
OP:(-L2)yP:(22) 0OP:(-22)yP:(-1;1)

323+ 5
3. Dada f(x) = % calcular la ecuacion de todas sus asintotas.

OAViz=-3;z=5yAH:y=5 0O AV:iz=-3yAH:y=3

OAV:z=5yAH:y=3 / AViz=-3;2=5y AH: y=3

4. Obtener la funcion inversa de g(x) = —3e!/22=1 42
J @) = 2in (2_3:”> +2 O fz)=2n (T) +1
1 xr — 2 1 T —2
O fz)=lIn +2 0O f=x)=2In 5 +1



1. Hallar C° y C~ de go f(z), siendo g(z) =z — 2y f(z) = 2% — x.

Componemos:

gof(z) = (a? —x) -2
9o f() =a? -z —2

Buscamos sus ceros con la formula resolvente.

{fl;xz} =

—(=D £ V(=12 - 4(1)(-2)
2(1)

1+£/1+48
e
1+3
foriea} = —=
De esto sabemos que los ceros son:
CY:{-1;2}

Para calcular su C'~, sabemos que la funcién es continua y sabemos sus ceros, por lo que podemos separar en
tres intervalos: (—oo; —1), (—1;2), (2;+00), con esto, aplicamos Bolzano.

f(=3) =(=3)?-(-3)—-2 =10
f(0)  =(0)*—(0) -2 = -2

J4) =42 - (4) -2 10

Sabemos entonces que C~ : (—1;2)

2. Hallar el o los puntos que pertenecen a la funcién constante y = 2 cuya distancia al punto @ = (0;1) vale v/2.

Los puntos de la funcién constante y = 2 tienen forma (x;2) ya que si bien el valor de x puede cambiar, el valor
de y siempre es 2, por lo que podemos usarlo como punto junto a Q para la formula de distancia.
(V)2 = (0— )2 + (1 - 2)?
2=2%+1
1=z

De esto salen dos valores —1 y 1, por lo que los puntos que buscamos son (—1;2) y (1;2).



323 +5
3. Dada f(x) = % calcular la ecuaciéon de todas sus asintotas.

Buscamos su dominio.
23— 222 — 152 # 0
x(x? — 22 —15) #0
2(z—5)(w+3) 0

De esto, podemos decir que el dominio es:

VR — {-3;0;5}
Aplicamos el limite a cada uno.
Limite a —3.
i 32% + bz _ =9 s
z——3 13 — 222 — 15z —0
Podemos decir que existe AV en x = —3
Limite a 0.
3z3+5z =0

11 =
x%$3—21‘2—151‘ -0

Hay que salvar la indeterminacion.

, z(32% +5)
lim ———————
z=0 z(z — 5)(z + 3)
322 +5 —5

If =
i50 (z —5)(z+3)  — —15

Podemos decir que NO existe AV en z =0

Limite a 5.

i 323 + bx — 400 .
1m — = = o0
z—5 3 — 222 — 15z —0

Podemos decir que existe AV en x =5

Aplicamos el limite a infinito para ver si hay asintota horizontal.

, 323 4 5z — +00
lim =
z—+too 23 — 222 — 152 — 400



Salvamos la indeterminacion.

i
300 x> 22?2 15z
=l i
—3
— =3
— 1
Podemos decir que existe AH en y = 3.
4. Obtener la funcion inversa de g(x) = —3e!/22=1 42

y = _361/23:—1 )

Y — 92 — _361/2z—1




Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 5) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Siendo f(z) una funcién cuadratica que tiene sus raices en —6 y 8 y tiene un punto de paso en (9; —15). Encontrar
el intervalo de crecimiento y de decrecimiento de f(z).

O I9: (-1;40) e [P : (—o0;—1)  / I¢ :(—o0;1) e TP : (1;4+0)
O I19: (1;400) e IP : (—o0;1) O I¢: (—o0;—1) e IP : (—1;+00)

2. Sean las siguientes funciones f(x) = e~ y g(x) = In(x — 1), calcular el dominio de (f o g)(z) y (go f)(x).
V' Dsogy) : (1 4+00) ¥ Digofyey + (L +00) B Disogyay : (0;400) ¥ Digoy(a) * (05+00)

O D(fogy@) : (=15+00) ¥ D(gogy(a) : (1;+00) O Dpogy(a) : (1;400) ¥ Digop)(z) : (—1;400)

-1
3. Calcular el conjunto de positividad, de negatividad y la inversa de la siguiente funcién: f(z) = x et
x
—-1+5
O CF 1 (—o0; —1) U (5;400); C~ : (—=1;5); f~L(z) = #
+ _ _1 —1 -5z
O C*:(—o0;—1)U(5;400); C~ : (=1;5); f~1(x) = —
T —
+ _ 1 —1 -5z
Vv T (=00 =5) U (i 400); O (=55 1)3 [~ () = ———
+ - 1 Sr —1
O CT:(—o00;=5)U(1l;400); C~ : (=5;1); f~H(z) = P

3 — 322 +4
4. Calcular Ilm —————
acuarmg R p——

O2 O1 00 3



1. Siendo f(z) una funcién cuadratica que tiene sus raices en —6 y 8 y tiene un punto de paso en (9; —15). Encontrar
el intervalo de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

Si sabemos las raices de la funcién, podemos plantear su forma factorizada, la cual es:
y=a(z+6)(z—38)
Sabiendo que pasa por (9; —15) podemos averiguar el valor de a.
—15=a(9+6)(9—28)
—15 = a(15)(1)
—1=a
Por lo tanto, la funcién es:

y=—1(z+6)(z—38)

Ahora, para hallar el crecimiento y decrecimiento, necesitamos conocer el vértice, teniendo las raices podemos
calcularlo planteando que:

. _$1+$2_(—6)+(8) 2
v T 2 2

Si sabemos que la funcién tiene valor de —1, sabemos que tiene forma de campana, por lo que su crecimiento
I9: (—oo;x,) e TP 1 (7,5 +00).

O sea: 19 : (—oo;1) e IP : (1;+00).
Su gréfica es:

f(@) = =1(z +6)(x —8)

40 +

20 +

Lo —4 —2 2 4 6 8




r—1

2. Sean las siguientes funciones f(x) = e¢* ' y g(x) = In(x — 1), calcular el dominio de (f o g)(z)y (go f)(z).

Componemos (f o g)(z).
(fog)(w) = ene=n1
Podemos calcular el dominio planteando que:

z—1>0
r>1

El dominio de esta funcién es (1; +00)
Componemos (g o f)(x).
(9o f)(x) =In(e""t 1)
(g0 f)(x) =In(e""t = 1)
Podemos calcular el dominio planteando que:
e t—1>0
e 1 >1
x—1>1In(1)
r—1>0

rz>1

Por lo cual, el dominio es (1;400).

r—1
x4+5

3. Calcular el conjunto de positividad, de negatividad y la inversa de la siguiente funcién: f(z) =

Para calcular la positividad y negatividad hay dos caminos, o bien planteamos las inecuaciones correspondientes,
o calculamos su cero y asintota para aplicar Bolzano.
Su cero se calcula como:

Su asintota la podemos calcular con la formula.

—d
Avip="2-Z0 _
C



Para calcular su C~ y C*, sabemos que la funcién es continua, sabemos su cero y AV, por lo que podemos
separar en tres intervalos: (—oo; —5), (—=5;1), (1;+00), con esto, aplicamos Bolzano.

_=6)-1
1(=6) T (=6)+5 =7

_O-1 1
0 =@+ =75

_ W=t 1
/) T 4)+5 3

Sabemos entonces que C~ : (=5;1) y Ct : (—00; —5) U (1; +00).

Calculamos su inversa.

r—1

z+5

ylx+5)=x—-1
yr+oy=z—1
yr —r = —1-—295y

z(y—1)=-1-"5y

_ —1-5y

_724—1

—1 -5z

-1 _

vy = rx—1
3 — 322 +4
4. Calcular Ilm —————
zaucuar;_)m2 2 dr

Aplicamos el limite

22 =3224+4 =0
m —m—— = —
=2 2 —4x +4 -0

Aplicamos Ruffini para factorizar el numerador con divisor 2.

21 -1 0 4



Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

21 -3 0 4

1

Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

2|11 -3 0 4
2

1

Y sumamos la columna
211 -3 0 4

2
1 -1

Ahora repetimos para llegar al final.
211 -1 0 4
2 —2 —4
1 -1 =2 0

Escribimos el polinomio resultante, siempre bajando un grado al polinomio inicial y agregando al divisor.
(x —2)(z2 — 2 —2)

A la funcién del denominador podemos aplicarle lo mismo o hallar sus raices con la formula resolvente para pasar
de polinomica a factorizada.

Sus raices son C° : {2} por lo que tiene raiz doble en 2, su fatorizada se puede escribir como f(z) = (z —2)(z —2)
asi que podemos decir que:

i (x —2)(z2 —x —2) , 22—z —-2 —0
fm = =
=2 (z—2)(x —2) =2 r—2 -0

Por lo que hay que continuar factorizando, especificamente hay que factorizar al numerador, cuyo conjunto de
ceros es C : {—1;2} por lo que tiene dos raices simples, su fatorizada se puede escribir como f(z) = (x+1)(x—2)
asi que podemos decir que:

1)z -2
i EFVE=D 1) = 3

r—2 x—2 r—2



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 6) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

4z +3

= 2
2x74+

1. Calcular el conjunto de positividad de la inversa de f(z)

O Cct: (2;4) OCct: (—i;zl) O Cct: <—oo;i) U(4;+0)  CT: (—oo; Z) U (4; +00)

. a3+ 522 4+3r -9
2. Calcular xlin—lfﬁ 2+ 722 + 152+ 9

oo O1 2 O3

3. Calcular la interseccion entre la imagen de f(z) y el dominio de la inversa de f(x), siendo f(z) = 2%72 4 1.
\/Ifﬂfoli(l;—l—OO) DIfﬂDf—li(z) DIfﬂDf—lZR DIfﬁfoli(O;—i-OO)

4. Calcular la unién entre el conjunto el conjunto de negatividad de f(z) = 272 — 2 y el conjunto de positividad de
g(x) =37 =3

OC uUCt:(3;40) OC-UCT:0 OCUCT:R / C-UCT:(—00;3)U(4;+00)



4z +3

1. Calcular el conjunto de positividad de la inversa de f(z) = 5,1+ 2
T —
Calculamos la inversa.
4z + 3
= 2
Ty

_dx+3+2(22—4)

2 — 4
_4x+3+4:1:—8
o 2 — 4

_890—5
Y= 9 —a

y(2x —4) =8z —5
20y —4dy =8x — 5
2zy — 8x = —5 + 4y

z(2y —8) = -5+ 4y

=5 +4y
- 2y—8
1 —Otdw
22 -8
Para hallar la positividad buscamos que f(z) > 0
—5 +4x
— >0
2z -8

A
Como se nos pide que B> 0 planteamos los casos de signos iguales (+/+ y —/—).

Primer caso:
—5+4r >0 A 20—8>0

A>0AB>0: 5
x Tz >4

vV
I
>

Solucién primer caso (4;+00)

Segundo caso:

—54+4r<0 A 22-8<0

A<O0OAB<O: 5
x r <4

A\
I
>

5
Solucién segundo caso <—oo; 4)



Solucién total: (—oo; Z) U (4; +00)

.2+ 52 +3x -9
2. Calcular xl—l>n—l3 34722+ 15249

Aplicamos el limite:

, 23+ 522 +3x -9 —0
lim = —
e-3x3 +7224+152+9 —0

En ambos aplicamos Ruffini usando como divisor el —3.
El numerador nos queda:

Nos queda entonces: (z + 3)(z2 + 2x — 3).
El denominador nos queda:

Nos queda entonces: (z + 3)(z? + 4x + 3).
El limite nos queda:
(x + 3)(22 + 22 — 3) .2 +22-3 =0

If =1 =
xinfs(:c+3)(x2+4x+3) o322 4z +3 =0

Aplicamos podemos volver a aplicar Ruffini en ambas usando el —3 o usar la resolvente para hallar sus ceros,
si lo hacemos, obtenemos que el numerador tiene conjunto C°{—3;1}, por lo tanto, se puede expresar como
(x +3)(z — 1), y el denominador tiene conjunto C°{—3; -1} o sea que es (z + 3)(x + 1).
El limite nos queda:

+3)(z — r—1 — —4

lim & I 59
m -— = 1m = — =
z——3 (;13+3)(.%'+1) z—=-3 1+ 1 — =2

3. Calcular la interseccion entre la imagen de f(z) y el dominio de la inversa de f(z), siendo f(z) =272 + 1.

En primer instancia, la imagen de f(z) y el dominio de la inversa de f(z) son la misma cosa, asi que al calcular
una, la otra queda exactamente igual.
Calculamos la inversa.



y:2172+1
y—1=20"2
loga(ly—1) =z —2

loga(ly—1)+2=1zx

loga(x —1) +2=y!

Ahora, sabemos que es un logaritmo de base positiva, ya que es de base 2, el cual tiene propiedades similares al
conocido [n en particular, el dominio, que es lo que nos importa, que se sabe que para In debe cumplir con ser
mayor que cero su argumento, asi que podemos decir que:

z—1>0
rz>1

Su dominio entonces es (1;+00) y como dijimos, es también la imagen de f(z), por lo tanto, la respuesta del
ejercicio.

. Calcular la unién entre el conjunto el conjunto de negatividad de f(z) = 272 — 2 y el conjunto de positividad
de g(z) =33 -3

Para calcular positividad o negatividad, necesitamos los ceros de las funciones y posteriormente, aplicar Bolzano.
Ambas son funciones exponenciales y en sus exponentes no hay funciones que tengan problemas, asi que podemos
decir que el dominio de ambas es VR.

Buscamos los ceros de la primera.

272 _9 -0
272 — 9
x—2=10g2(2)
r—2=1
r=3

Sabemos entonces que tiene C°{3}. Si evaluamos a la funcién en los intervalos (—o0;3) y (3; +00) obtendremos
su positividad y negatividad.

f(0)y =20-2_92 = _175
f4) =20-2-2 =2

Entonces podemos decir que Ct : (3;+00) y C~ : (—00;3).

Con la segunda hacemos lo mismo.
Buscamos los ceros.



373 -3=0
33 =3
x — 3 =log3(3)
r—3=1
r=4

Sabemos entonces que tiene C%{4}. Si evaluamos a la funcién en los intervalos (—o00;4) y (4;+00) obtendremos
su positividad y negatividad.



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 7) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

20 +4
1. Escribir la solucién del siguiente conjunto {x € R/% > 0}
x

ODz#tliea>-2 Vz>-2 ODa#tlz>2 Oz>2

2. Calcular los conjuntos de positividad y negatividad de la funcién polindémica que pasa por los siguientes puntos:

f(2)=f(1) = f(=1) =0; f(0) = 2

O Ct: (—oo;—1)U(1;2); C7 ¢ (—1;1) U (2;4+00) O C*T : (-1;2) U (2;+00); C7 & (—o0;—1) U (—1;2)
VvV Ot (=1;1)U(2;400); C7 i (—o0;—1)U(1;2) O CT:(—o0;1) U (152); C = (1;2) U (25 4+00)

3. Calcular la Im(f o g) sabiendo que f(z) = vz —2y g(x) = In(x — 2).

vV Im(fog):yeR O Im(fog):yeR/y>2 O Im(fog):yeR/y>2 0O Im(fog):yeR/y<2

4. Dar la imagen de la funciéon f(z) = 52718

O Im(f(x):y>3 O Im(f(z):y>3y>0 OIm(f(x):y>0 +/ Im(f(z)):y>0



20+ 4
1. Escribir la solucién del siguiente conjunto {x € R/% > 0}
x

Sabemos que hay que resolver la siguiente inecuacion:

2¢ + 4

>0
2 +1

Podemos ver que el denominador nunca podra ser menor o igual a cero, debido a que:
2 <
z+1<0

Si intentamos calcular el valor de “x” notaremos:

e < —1

2
r<+-—1
Por lo tanto, el denominador siempre serd positivo; En consecuencia, el numerador sera:

20 +4>0
2 > —4
T > —2

Siendo la respuesta final del ejercicio.

. Calcular los conjuntos de positividad y negatividad de la funcién polindémica que pasa por los siguientes puntos:

f2)=f(=1) = f(=1) =0; f(0) =2
Podemos observar que esta funcién cuenta con 3 raices o ceros. Aplicaremos la forma factorizada de esa ecuacion
polinémica.
fl@) =a(z —2)(x - 1)(z+1)
Reemplazaremos el valor de f(0) = 2

F(0) = a(0—2)(0—1)(0+1) =2
a(—=2)(-1)(+1) =2
a2 =2
a=1

Entonces, la funcién seréa:

f(@) = (z = 2)(x - 1)(z+1)



Las raices de la funcién son: C° : {—1;1;2}

Si tomamos un valor cualquiera anterior a x = —1.
f(=2)<0—C~
Si tomamos un valor cualquiera perteneciente al intervalo (—1;1)
f(0)>0—C*
Si tomamos un valor cualquiera perteneciente al intervalo (1;2)
f(1,5)<0—C~
Si tomamos un valor cualquiera posterior a x = 2
fB)>0—-C*
Por lo tanto, la solucién seré:

Ct = (-1;1)U(2;+00)
C~ =(—o00;-1)U(1;2)

. Calcular la Im(f o g) sabiendo que f(z) =va —2y g(z) = In(x — 2).

Primero armaremos la funcién que debemos trabajar:
fog(x)=+/In(x —2)—2
Intercambiaremos las variables para calcular la inversa.
x=+/In(ly—2)—2
Despejaremos el valor de la variable x

x=+/lnly—2)—2

2?2 =lIn(y—2)—2

2?2 +2=In(y —2)
612+2:y72
T2 L2 =y

En esta funcién no tenemos restricciones de dominio. Por lo tanto, la imagen buscada sera el conjunto completo
de todos nimeros Reales.



4. Dar la imagen de la funcién f(z) = %218

Intercambiamos las variables para hallar la funcién inversa.
r — Oy—18

Aplicamos logaritmos naturales en ambos miembros.

In(x) = In(ef¥—18)
In(x) = (6y — 18)In(e)
In(x) = 6y — 18
In(x) + 18 = 6y
In(x) +18 _
_— = y 1
La tnica restriccién de dominio en esta funcién es la que corresponde al logaritmo natural; por lo tanto, la
imagen quedara:

x>0

O sea (0;+00) y esto se traduce en y > 0 para la imagen.



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 8) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Se debe resolver a partir del enunciado, no de las respuestas.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Calcular cudl es la mayor de las distancias entre cada una de las raices o ceros y el vértice de la funcion:
f(z) =22% + 4z — 6.

Old=4 O|d=-825 Old=2 +/ |d=3825

2. Calcular la distancia existente entre los puntos de interseccion entre las funciones dadas a continuacion: f(z)) =
222 + 4z — 6; g(v) = 27

Oldl=1 O |d==+806 +/ |[d=806 0O |d=8

3. Calcular, si es que existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcién h(x) = fog(z); sabiendo que
2
z°+1 9
= M = — 2
f@)=——F:9(@) ==

OAV:z=22=-2;AH: y=0 0O AV:zxz=2;2=-2; AH: y = +c0
vV AViz=2;2=-2; AH: 3 0O AV:z=2; AH: §
1
4. Calcular la imagen de la siguiente funcién en el intervalo de dominio [—27r; 27?} : f(x) = 2cos(3z) — 3

O Im:[-5;1] +/ Im:[-5;-1 O Im:[-2;2] O Im:[-3;3]



1. Calcular cudl es la mayor de las distancias entre cada una de las raices o ceros y el vértice de la funcion:
f(z) =22% + 4z — 6.

Comenzaremos calculando las raices o ceros de la funcién cuadrética, aplicando la férmula resolvente.

—4 4+ /16 448
4

—4£8
4

xry = —3; 3 = 1 osea que C°: —3;1
Las coordenadas de los ceros seran: P; = (—3;0) y P> = (1;0)

A continuacion calcularemos las coordenadas del vértice. Para ello, utilizaremos la formula correspondiente.

—(4)

" 30
T, = —1
f(-1) = -8
Yy = -8

Las coordenadas del vértice seran: V = (—1; —8)

Ambas raices son equidistantes con el vértice por propiedad, por lo que no es necesario calcular las distancias de
ambas raices al vértice. En consecuencia, utilizaremos la formula para el calculo de la distancia entre uno de los
ceros y el vértice de la pardbola.

ld| = /(-1+3)2+ (-8 — 0)2
|d| = 8,25
2. Calcular la distancia existente entre los puntos de interseccion entre las funciones dadas a continuacion: f(z)) =

222 + 4z — 6; g(z) = 2z

Para calcular la interseccion entre las dos funciones, debemos igualarlas.



202 +4x — 6 =2z
202 +4x —6—-2x =0
202 +2x—6=0

Aplicamos la férmula resolvente para calcular los valores de X.

—2+v4+48
4

-2+ /52
4

x1 =1,30; zo = —2,30
Reemplazando en la funcion, hallamos los valores de Y correspondientes.
Y1 = 27607 Y2 = _4760

En consecuencia, utilizaremos la féormula para el calculo de la distancia entre dos puntos.

|d| = /(1,30 + 2,30)% + (2,60 + 4,60)2

|d| = 8,06
3. Calcular, si es que existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcién h(x) = fog(z); sabiendo que
2
1
f@) = T2 gw) =2 2

En primer lugar, deberemos hallar la composicion de funciones h(x) = f o g(x)

(22 —2)2 +1

h(zr) = Wro2)-2

(22 = 2)(2% - 2) +1

x?—4
(x% =222 — 222 +4) + 1
h =
() x?—4
4_42 5

R a—t



Para calcular las Asintotas Verticales, debemos realizar el calculo de dominio, por lo que deberemos calcular los
valores de la variable x para que el denominador no sea nulo.

22 —4#0
22 £4
T # +2

A continuacion resolveremos los limites para cada uno de los valores hallados.

T 954—4332—&—5_—>5__>
ey 2—-4 S0 %

Por esto sabemos que existe AV en z = 2.

-2 x2 -4 T 0

Por esto sabemos que existe AV en x = —2.

A continuacion resolveremos el limite para calcular la Asintota Horizontal.

; xt — 42?2 +5 — +00
lim 5 =
z—+o0 2 —4 — 400

Salvamos la indeterminacion.

’

lim = = 400

z—+00 4 x2 4 —0
Al -2
A

Como obtuvimos — +00 sabemos que no existe asintota horizontal.
. - . . . 1 1
. Calcular la imagen de la siguiente funcion en el intervalo de dominio Mg f(z) = 2cos(3z) — 3
Para calcular la imagen de una funcién trigonométrica, debo observar el valor de la semi amplitud (el nimero
que multiplica a la palabra cos; en este caso es el 2), al cual se le suma el desplazamiento vertical (el ntimero que

suma o resta después del paréntesis del coseno; en este caso es el —3).
En consecuencia, el limite inferior de la Imagen sera:

Lim.inf: -2-3=-5

El limite superior de la Imagen sera:



Lim.sup.: 2 -3 = -1
Por lo tanto, la imagen sera:
Im: [-5; —1]

En este caso, los datos del dominio no son necesarios para calcular la imagen de la funcion.



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 9) MODELO

Datos del alumno:

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Dada la recta que pasa por (4;—6) y (2;2), hallar (10; f(10)), (0; f(0)) y calcular la distancia entre ellos.

vV d=41,23 0d=4,23 O0d=1,23 0O d=2341

2. Hallar la forma polinomica de la funcién cuadratica que cumple f(2) = f(5) =0y f(4) = 10

Oy=-—522—-352—-50 / y=-522+352—50 O y=-522+352+50 O y=>522+35z—50

422 4+ 42 — 120
3 — 1122 + 30z

OAVenxz=5xz=6yAHeny=0 O AVenz=0,z=5yAHeny=0

3. Hallar las ecuaciones de todas las asintotas de f(x) =

OAVenz=0,z=6,z=5yAHeny=0 / AVenz=0,2=6y AHeny=0

22742
- z-3

vV (FL3)U(3+00) O (=1;3) O (3;400) O (—00;53) U (3;+00)

4. Sean f(x) ,9(x) =In(x+1)y h(z) = go f(z). Hallar h(x) y dar su dominio.



1. Dada la recta que pasa por (4; —6) y (2;2), hallar (10; £(10)), (0; f(0)) y calcular la distancia entre ellos.

Comenzamos por hallar la recta que pasa por los puntos, para ello, buscamos la pendiente de la recta con la
formula:

_Yy2—n
T2 — T1

m

Sabiendo esto, armamos la ecuacién:
y=—4zx+b

Sustituimos cualquiera de los puntos para hallar b, en este caso usamos el (2;2):

2=—4(2)+b
2=-8+0b
10=15b
La recta entonces es:
y=—4x + 10

Con esto, sustituimos el punto (10; f(10)) para hallar la coordenada y del mismo.

y = —4(10) + 10

y = —40 + 10
y=-—30
El punto es (10; —30).
Ahora hacemos lo mismo con (0; f(0))
y = —4(0) + 10
y =10

El punto es (0; 10).
Con ambos puntos calculados, usamos la formula de distancia y llegamos al final del ejercicio.

d=+/(z2 —21)%+ (y2 — 11)?

d = /((10) = (0))? + ((—30) — (10))?




d = /(10)2 + (—40)2
d = 1/(100) + (1600)
d = +/1700 = 41,23
2. Hallar la forma polinomica de la funcién cuadratica que cumple f(2) = f(5) =0y f(4) =10

Se nos dice que f(2) = f(5) = 0, con esto sabemos que sus ceros son x = 2 y x = 5 y podemos escribir su
forma factorizada como:

y=a(x—2)(x—5)
Ahora, usamos el punto f(4) = 10 para hallar el valor de a:
10=a(4—-2)(4-5)
10 = a(2)(-1)

10 = a(—2)

Nos queda:
y=—5(z - 2)(z - 5)
Para hallar la forma polinomica tenemos que comenzar a multiplicar todo y llegaremos al final del ejercicio.
y=—5(z - 2)(z - 5)
y = —5(x? — bz — 2z + 10)
y = —5(2? — Tz + 10)
y = —5x% + 35z — 50

422 + 4z — 120

3. Hallar las ecuaciones de todas las asintotas de f(x) = 2 1127 1 302

Comenzamos por hallar el dominio, para eso desigualamos el denominador a 0 y resolvemos.
23— 1122 + 30z #£0
z(z? — 11z +30) £ 0

De ahi obtenemos que una de las soluciones es = 0 y aplicamos la formula resolvente para hallar las otras dos,
las cuales son x =5 y = = 6, con esto, sabemos que el dominio es:



VR — {0;5;6}
Aplicamos el limite a cada uno para ver que ocurre en cada valor.
Aplicamos el limite a z =0

da® 442120 120
1im = —
250 23 — 1122 + 30z =0 o0

Con esto, sabemos que existe AV en z =0
Aplicamos el limite a x = 5

422 + 42 — 120 —0
1im =
e—=5 73 — 1122 +30c — 0

Esto es una indeterminacion, por lo que debemos salvarla, para eso, factorizamos ambos polinomios, para factorizar
el de arriba aplicamos la formula resolvente y nos queda que tiene como ceros a x = —6 y = = 5.

Al denominador ya conocemos sus factores desde el momento en que buscamos el dominio.

Entonces, la expresiéon nos queda como

., 4x+6) —44
lim =
=5 x(r—6) — =5

Con esto, sabemos que no existe AV en x = 5
Aplicamos el limite a z = 6

42?442 —-120 — 48
lim = =— 00
z—6 13 — 1122 4 30z —=0

Con esto, sabemos que existe AV en x = 6
Aplicamos el limite tendiendo a infinito para buscar si tiene asintota horizontal.

; 42?4+ 4z — 120 — 00
lim =
z—oo g3 — 1122 + 30  — o0

Esto es una indeterminacién, por lo que debemos salvarla dividiendo por la variable de mayor grado, en este caso

x3.

AV +x3_m3> G0+ (50— (=0 =0
Hoo3<x3 11x2+30x>_ 1—(=0)+(=0  —1
x

3 <4x2 4 120
23 (2
—0

3 3 3

Con esto, sabemos que existe AH en y =0



4. Sean f(x)

22742

——3 g(x) =In(z+ 1)y h(x) = go f(x). Hallar h(z) y dar su dominio.

Componemos h(x):

2
h(x)zln<2x +32 +1>

Teniendo la funcién, vemos que es una funcion logaritmo natural, y para hallar su dominio, tomamos el argumento
y buscamos que sea mayor a 0.

222 42
T2 150
r—3
222 4+ 2 -
(22 4+ 2) + (z 3)>0
x—3
202+ 242 —3
- -~ >0
xr—3
212 -1
2rroloy
xr—3

Ahora, tenemos que plantear los casos para resolver, pero antes vamos a factorizar el numerador.

(:E—I—l)(m—;)

0
rz—3 -

A
Como se nos pide que B > 0 planteamos los casos de signos desiguales (+/+ y —/—).

Primer caso:
1
(x+1) (m—2> >0 A z—-3>0
A>0ANB>0:

1
(—o0; —1) U (2;+oo) AN >3

Solucién primer caso (3;+00)
Segundo caso:
1
(x+1) (x—2> <0 A -3<0

A<O0OAB<O: 1

1
Solucién segundo caso <—1; 2)

1
Solucién total: (—1; 2) U (3; +00)



Matematica (51)

Datos del alumno:

Apellido y Nombres:

DNI:

Primer Parcial (Modelo 10)

MODELO

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

2 2
1. Escribir como intervalo o union de intervalos el conjunto A = {x e R/ 5 > —5}

T —

vV (=5;3)U(5+00) O (=53) O (55400) O (—o0;3) U (5;+00)

2. Dar el conjunto de ceros, de positividad y de negatividad de la funcion f(z) = —32* + 1223 + 922 — 54z, sabiendo

que f(—=2) =0.

O C%{0;3}, CT(—00;0) y C~(0;3) U (3; +00)

Vv C%{=2;0;3}, CT(=2;0) y C(—00; =2) U (0;3) U (3;+00)

O C%{—2;0;3}, CT(—2;0) y C~ (—00; —2) U (0; +00)

O C%°{—2;3}, C*T(=2;3) y C~(—00; —2) U (3; +0)

23— 5x? — 4z + 20

3. Calcular lim
xr—r

523 — T2 —5x + 75

O5 00 O-5 oo

4. Sea f(x) = —4cos (2:c — E) — 24/3, hallar sus ceros para x € [—2m; 37]

2
Ve=—3mae=—imaz=3ime=3maz=4me=-Inoe=—fmae=3rao=Yro=4Ynx
Oe=—-4maoe=—-ime=4mo=3ma=8rnao=-Ino=-Irmo=3no=Yr o=4r
Oe=-4mae=—-ime=3mao=3ma=3me=—Imo=-"3rao=3no=4Yr0=2r
Oz=-fmae=—imae=3inc=3ne=3n0=-Ino=—fre=3mo=3r o=1r



1. Escribir como intervalo o unién de intervalos el conjunto
2
A={zeR/ZE > -5}

xT

Primero tomamos el conjunto y lo desigualamos con 0, para ello tenemos que agrupar todo en una sola fracciéon.

22
-5
x—5>
22
T 15>0
r—5
222 -
z? +5(x —5) >0
xr—95
5
2(m+5)<x—2>
0
xr—95 -

Ahora, tenemos que plantear los casos para resolver, pero antes vamos a factorizar el numerador.

2(g;+5)(x—;>

0
r—95 -

A
Como se nos pide que 5> 0 planteamos los casos de signos desiguales (+/+y —/—).

Primer caso:
2(x+5) <x> >0 A z-5>0
A>0ANB>0:
T >5

n
8
|
N
C
/N
ST
_l_
8
~——
>

Solucién primer caso (5;+0o0)
Segundo caso:

2(x—|—5)<x—5><0 AN 2—5<0

Solucién segundo caso <—5; ;)

Solucion total: <—5; ;) U (5; 400)

2. Dar el conjunto de ceros, de positividad y de negatividad de la funcién f(z) = —3x% + 1223 + 922 — 54z, sabiendo
que f(—2) =0.

Usamos factor comiin para extraer la variable y simplificar la funcion.



f(x) = =3z + 122 + 922 — 54a
f(@) =z (=323 4 1222 + 9z — 54)

NOTA: se puede sacar también factor comun 3. En este caso no lo hacemos. Se llega al mismo resultado con los
dos caminos.

Aplicamos Ruffini para factorizar el numerador con divisor —2.

—2]1-3 12 9 —54

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

-2 -3 12 9 -54

-3
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

-21-3 12 9 -54
6

-3

Y sumamos la columna
-2 -3 12 9 -54

6

-3 18

Ahora repetimos para llegar al final.
-2 | -3 12 9 54
6 —-36 54
-3 18 27 0

Escribimos el polinomio resultante, siempre bajando un grado al polinomio inicial y agregando al divisor.
x(z +2)(—322% + 182 — 27)

Pasamos a factorizada la funcion cuadratica aplicando la formula resolvente, la misma tiene un cero doble en
z=3.

z(z +2) (=3(x — 3)?)
De esto sabemos que su conjunto de ceros es:
CY:{-2;0;3}

Si evaluamos a la funcion en los intervalos (—oo; —2), (—2;0), (0;3) y (3;400) obtendremos su positividad y
negatividad.



f(=3) =(=3)((-3) +2) (-3((—3) = 3)*) =-324
f(=1) = (=1)((-1)+2) (-3((-1) —3)?) =48

f(1) —<1><<1)+2>E—3(<1>—3>2; = —36
f4) =@(4) +2) (-3((4) - 3)? =72

Calcular 1i z° = 5a” — 4z +20
. ular 1l1im -
x—5 3 — Tx2 — bx + 75

Aplicamos el limite:

T 23 —522 —4x4+20 —0
im = —
z—=5 33 —Tx2 —bx+75 —0

Esto es una indeterminacion, por lo cual, hay que salvarla.

Como no hay forma de factor comin o diferencia de cuadrados, se puede optar por Ruffini, para ello, usamos el
x = 5 ya que es justamente donde ambos tienden a valer 0.

Aplicamos Ruffini para factorizar el numerador.

51 =5 —4 20

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

511 =5 —4 20

1
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

51 =5 —4 20
)

1

Y sumamos la columna
5/1 -5 —4 20

Ahora repetimos para llegar al final.
5|1 =5 —4 20
5} 0 —20
1 0 -4 0

Escribimos el polinomio resultante, siempre bajando un grado al polinomio inicial y agregando al divisor.

(= 5)(z* = 4)



Aplicamos Ruffini para factorizar el denominador.

51 =7 =5 75

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

511 =7 =5 75

1

Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

511 =7 =5 75
5

1

Y sumamos la columna
51 -7 =5 75
5
1 -2

Ahora repetimos para llegar al final.

5 —10 =75
1 -2 -15 0

5|1 =7 -5 75

Escribimos el polinomio resultante, siempre bajando un grado al polinomio inicial y agregando al divisor.
(r —5)(2? — 2z — 15)
Reescribimos el limite y aplicamos.

, (x —5)(x? — 4) , z? —4 — 21
lim = lim =
a—5 (x —5) (22 — 22 —15) a2=522—-22—-15 —0

=— 00

. Sea f(z) = —4cos(2z — %) — 2V/3, hallar sus ceros para x € [—2m; 3]
Igualamos la expresion a 0 y resolvemos.
—4cos(2z — Z) —2v/3=0
—4cos(2x — ) =2V/3

2
2
cos(2x — %) = 4“3

2
3
cos(2r — §) = —g



Ahora sabemos que:

cos(a) = —

V3
2

5
Para que esto pase, el angulo debe ser a = 150 y aw = 210 angulos y o = gw ya= 671’ en radianes.

Ahora, igualamos al primer valor

5
21:—%:6774—21%

5
21::67r+g+2k7r

4
2r = §7r+2k7r

4
577 + 2km
2

Tr =

Ahora le damos valores enteros a k cuidando que no nos vayamos del intervalo [—27; 37].

4
gﬂ' + 2(—2)7'(' 4
k—-9 -9 -~ __=
S 5 37r
-4 2(—1)w 1
: 3
k = —]_ i —— = ——
S 5 37
-+ 2(0)7 9
Sik=0 = =-7
2
—m+2(1)m 5
Sik=1 =3 =2
2
S 5 377
. . 1 2 5 8 .
Podemos ver que los valores que estan en el intervalo son {—377; —gﬂ'; 577; §7r; 3#}. Ahora, igualamos al segundo

valor
7
2z -5 = 671' + 2km

7
21,':67T+g—|—2k7r



5
2r = §7r+2k7r

gw + 2km
2

Tr =

Ahora le damos valores enteros a k cuidando que no nos vayamos del intervalo [—2m; 37].

gw +2(=2)7 7
S 5 &7
-+ 2(—=1)w 1
Sik=-1 =3 =—-n
2
-+ 2(0)7
o 3 _9
Sik=0 = > = 677
-7+ 2(1)7’(‘ 11
Sik—1 =3 -
i 5 57
-+ 2(2)7
sik=2 =3 _1;
2 6
) . 1 5 11 17
Podemos ver que los valores que estan en el intervalo son —gw; —Ew; gw; Fw; ET(

La solucién final es:



Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 11) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

1. Sea A el punto en que la funcion lineal que tiene ordenada al origen 6 y pendiente 3 corta al eje de abscisas, y B
el punto (—5; —7). Hallar la distancia entre ellos.

Jd=+v58 Od=+v50 Od=+v8 Od=+60

2. Hallar la forma polinomica de la funcién polinomica de grado 5 que tiene un cero doble en el mismo lugar donde
f(z) = 22 —4 tiene su cero; ademas, comparte los ceros de la funcion cuadrética que tiene vértice (2;1) y ordenada
al origen en —3; también pasa por el origen de coordenadas y por (—1; —360).

O y =2 — 402* + 11523 — 14022 + 60z O y = 5% — 42* + 11523 — 14022 + 60z

Vv y =525 —402* + 11523 — 14022 + 602z O y = 525 — 402* + 11523 — 14022 + 62

3. Calcular lim a* — 5% — 92% 4 81z — 108
| a3 320 — 2425 + 182 + 32423 — 105322 4 972

J oo O3 D% 00

4. De f(x) = Ae™* + B; se sabe que tiene AH en y = 5 y que £(0) = 10. Hallar f~(x)

5 5
O f!(x) = 5ln <“””55> J ffl(x):%ln <x55>

O f’l(x):f%ln(mff)) 0 f-1(z) = —<in (“5)




1. Sea A el punto en que la funcion lineal que tiene ordenada al origen 6 y pendiente 3 corta al eje de abscisas, y B
el punto (—5; —7). Hallar la distancia entre ellos.

Se nos dice la pendiente y la ordenada de la funcion lineal, por lo que simplemente escribimos su formula.
y=3x+4+6

Ahora buscamos su interseccion con el eje de abscisas.

0=3x+6
—6 =3z
—2=x

d=+v94+49
d= /58
2. Hallar la forma polinomica de la funcién polinomica de grado 5 que tiene un cero doble en el mismo lugar donde
f(x) = 22 —4 tiene su cero; ademas, comparte los ceros de la funcién cuadratica que tiene vértice (2; 1) y ordenada
al origen en —3; también pasa por el origen de coordenadas y por (—1;—360).
De la funcién se sabe que es polinomica de grado 5 y por consiguiente, puede tener hasta 5 ceros reales.
Nos dice que tiene un cero doble en el mismo lugar donde f(x) = 2z — 4 tiene su cero, por lo que calculamos el

mismo:

0=2z—-4

Entonces sabemos que nuestra nueva funcién va a tener un cero doble en z = 2.

Por otro lado, comparte los ceros de la funcién cuadratica que tiene vértice (2;1) y ordenada al origen en —3,
sabiendo eso, podemos usar la forma canonica aprovechando el vértice y la ordenada la vamos a usar para hallar
el valor de a, dado que es un punto de forma (0; —3)

y=alr—2)2+1

Aplicamos el punto.



La funcién entonces es:
y=-1(z—-22+1oy=—(z—-2)2+1
Ahora igualamos la misma a 0 para hallar sus ceros.

0=—(x—2)2+1

1= —(z—2)?
1= (x—2)?
Vi=lr-2
1=|z—2

Aplicamos el modulo y resolvemos.

+z—-2)=1—2-2=1—>2=3
—(z—-2)=1—-2—-2=-1—>z=1

Ya tenemos los ceros de la funcién, que son z = 3 y x = 1, lo cuales son ceros de la funcion cuadratica y de la
funcion de grado cinco que buscamos.
A esto le sumamos el cero doble que obtuvimos antes (x = 2) y ademas sabemos que también pasa por el origen
de coordenadas , lo cual es el punto (0;0), siendo este un cero mas de la funciéon y pasa por (—1; —360) que nos
sirve para hallar el valor de a.
Armamos la factorizada.
y=a(zx—2)(x—2)(z —3)(x—1)(x —0)
Aplicamos el (—1; —360).
360 =a(-1—-2)(-1-2)(-1-3)(-1-1)(-1-0)
=360 = a(=3)(=3)(-4)(=2)(-1)
—360 = a(—72)

5=a



Entonces la formula es:
y=>5(—=2)(z—-2)(z-3)(z—1)(z—0)
Para obtener la forma polinomica distribuimos todo hasta no tener mas multiplicaciones.
y=>5x—2)(x—2)(z—-3)(x—1)(z—0)
y=>5x—-2)(x—2)(z—3)(z—1)x
y=5(x?—2r—2x+4)(x —3)(x — 1)x
y=>5(2% -4z +4)(z - 3)(xz — )z
y=5(x® — 322 — 42?2 + 122 + 4z — 12)(z — 1)z
y =523 —T2% + 162 — 12)(z — 1)z
y=5(x* — 23 — 723 + 722 + 1622 — 162 — 122 + 12)2
y = 5(z* — 82% + 2322 — 28z + 12)x
y = 5(z° — 8zt + 2323 — 2822 + 127)

y = 5x® — 402* + 11523 — 14022 + 60z

3. Caleular 1f x* — 53 — 922 4+ 81z — 108
. Calcular lim
23 326 — 2425 + 18x% + 32423 — 105322 + 972x

Si aplicamos el limite vamos que nos queda una indeterminacién.

i zt —5x® — 922 + 81z — 108 —0
im _
z—3 328 — 2425 + 18x% + 32423 — 105322 + 9722 — 0

Para salvarla vamos a aplicar la regla de Ruffini en ambas expresiones con divisor 3.

Aplicamos en el numerador:
3|1 -5 -9 81 -108

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

3/1 =5 -9 81 -—108

1
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

311 -5 -9 81 -108
3

1



Y sumamos la columna

3
1 -2

311 -5 -9 81 -—-108

Ahora repetimos para llegar al final.

3 -6 —45 108
1 -2 -15 36 0

3/1 -5 -9 81 -—108

Entonces podemos escribir al numerador como
f(x) = (x — 3)(2® — 222 — 15z + 36)

Ahora hacemos lo mismo con el denominador.

313 —24 18 324 -1053 972 0

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

313 —24 18 324 —-1053 972 O

3
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

313 —24 18 324 1053 972 O
9

3

Y sumamos la columna
313 —24 18 324 —-1053 972 0

Ahora repetimos para llegar al final.

313 —24 18 324 —-1053 972 O
9 —45 -81 729 —972 0
3 —15 =27 243 324 0 0

Entonces podemos escribir al numerador como
f(z) = (z — 3)(32° — 152* — 272 + 24322 — 324x)
Ahora sustituimos estos en la expresion inicial:

y z* — 5a3 — 922 + 81z — 108
im
x—3 328 — 2425 + 1824 4 32423 — 105322 + 972x




, (v — 3)(x® — 222 — 152 + 36)
lim
w53 (2 — 3)(325 — 152t — 2725 + 24322 — 324x)

’ 23 — 222 — 152 + 36 —0
im =
z—3 325 — 1524 — 2723 424322 — 324z  — 0

Aplicamos Ruffini nuevamente en ambos con x = 3 como divisor.

Aplicamos en el numerador:
3|11 -2 —-15 36

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

311 =2 —15 36

1
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

311 =2 —15 36

Y sumamos la columna

Ahora repetimos para llegar al final.

Entonces podemos escribir al numerador como
fl@) = (z =3)(2* + 2 - 12)

Ahora hacemos lo mismo con el denominador.

313 —15 =27 243 =324 O

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

313 —15 —27 243 -324 0

3
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

313 —15 —27 243 —-324 0
9

3



Y sumamos la columna
313 —15 —27 243 —-324 0

9
3 —6

Ahora repetimos para llegar al final.

313 15 =27 243 -324 O
9 —-18 -135 324 0
3 —6 —45 108 0 0

Entonces podemos escribir al numerador como
f(z) = (z — 3)(3z* — 623 — 4522 + 108x)
Ahora sustituimos estos en la expresion inicial:

1 3 — 222 — 152 + 36
z—3 325 — 15x% — 2723 + 24322 — 324«

, (x —3)(2* +x —12)
lim
z—3 (z — 3)(3z* — 623 — 4522 4 108x)

i 2?2+ —12 —0
im =
z—3 3z4 — 623 — 4522 4+ 108z — 0

Aplicamos Ruffini nuevamente en ambos con x = 3 como divisor.
Aplicamos en el numerador:
311 1 —-12

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

3|1 1 —-12

1

Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

31 1 —12
3
1
Y sumamos la columna,
311 1 —12
3
1 4
Ahora repetimos para llegar al final.
311 1 —-12
3 12
1 4 0

Entonces podemos escribir al numerador como



f(x) = (z = 3)(z+4)
Ahora hacemos lo mismo con el denominador.

313 —6 —45 108 0

Con la tabla armada, el primer coeficiente baja directamente.

313 -6 —45 108 0

3
Ahora, ese coeficiente que bajo, se multiplica por el divisor y se coloca en la segunda columna.

313 —6 —45 108 O
9

3

Y sumamos la columna
3|13 —6 —45 108 0

9
3 3

Ahora repetimos para llegar al final.
3|13 —6 —45 108 0
9 9 —108 0
3 3 -36 0 0

Entonces podemos escribir al numerador como
f(z) = (x — 3)(323 + 322 — 36x)
Ahora sustituimos estos en la expresion inicial:

, 2 +x—12
lim
z—3 3x% — 623 — 4522 + 108z

. (x=3)(z+4)
=3 (x — 3)(3x3 + 322 — 36x)

, r+4 — 7
lim =

a—3 323 + 322 — 362 %0:%00

. De f(x) = Ae™®* + B; se sabe que tiene AH en y = 5 y que f(0) = 10. Hallar f~!(z)

Sabiendo que la funciéon tiene AH podemos plantear el limite y asi averiguar B (B vale 5 y se puede saber ya
que segun la teorfa, el valor que suma a la funcién desplaza la asintota consigo, o sea, si fuera f(z) =e* +1 la
asintota estaria en y = 1 y asi).



lim Ae ®* +B=5

r—-+00
Ae 5+ L B =5
Ae7 > +B=5

1
dooto tB=5
1
B=5
—>+oo+
—-0+B=5
B=5

Entonces la funcién nos queda:

f(x) = Ae ™ +5

Ahora usamos el punto para hallar A.

10 = Ae*© 4+ 5

5= Ae >
5= Ae
5=A

Ahora nos queda:

Calculamos su inversa:

y=>5e 5 +5
y—5=>5e"%"
y;5:e—51




Matematica (51) Primer Parcial (Modelo 12) MODELO

Apellido y Nombres:

DNI:

Fecha y Comision:

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.
Marcar con una cruz en la respuesta correcta en cada caso.

f(z)

g9(z)

funcion cuadratica con vértice en (2;4) y pasa por (0;0); por otro lado, g(x) es la funcién polinomica de grado 3
que cumple f(2) = f(5) = f(7) = 0y J(~1) = ~720

1. Escribir al conjunto A = {z € R/ > 0} como intervalo o union de intervalos, sabiendo que f(z) es una

O (0;2) U (25)U(7T;400) O (0;2)U (4;5) U (5;400) O (0;2)U(7;400)  +/ (—00;0) U (2;4) U (5;7)

2. Dada f(z) = —640x + 18423 + 225 — 62° 4 19222 — 562, hallar su C* sabiendo que tiene un cero doble en el valor
donde g(z) =
al 1).

67x24 tiene su AV y un cero simple en el negativo del comun divisor entre 10;35; 65 (excluyendo
T —

O CT:(—00;—5)U(=2;0)U(2;4) O C*:(—o0;—5)U(—2;0)U (0;4) U (4; 400)

Vv CT i (=00;=5) U (=2;0) U (2;4) U (4;400) O CT :(—o00;—5) U (=5;0) U (2;4) U (4; +00)

8
3. De f(z) = % se sabe que una de sus AV es = 3 y que g(x) es una funcién lineal que pasa por

(3;2) y (—3;—10). Dar su otra AV si tiene.

v No tiene otra AV. O zxz=2 Oy=2 Oz=-3
4. De f(x) = Acos(a) + 4 se sabe que su imagen es el intervalo [—4; 12], ademas, de « se sabe que su forma es x — B

y de B se sabe que se obtiene al resolver f(z) = z+ 57 z para x = 7. Se pide calcular sus ceros para x € [—m; 27]

O ¢O: —l7r' i7r' @W OcY: —l’f(' lﬂ' HW
' 127712 712 ' 1277127712

1 1 24 17 23
0 0: e e T 0: e e
¢ { 127 12" 12”} v e { 127 12" 12”}



f(x)

1. Escribir al conjunto A = {# € R/——= > 0} como intervalo o uniéon de intervalos, sabiendo que f(x) es una
g(x

funcion cuadratica con vértice en (2;4) y pasa por (0;0); por otro lado, g(x) es la funcién polinomica de grado 3
que cumple g(2) = g(5) = g(7) =0y g(—1) = =720

Para este ejercicio vamos primero a tener que formar las funciones f(x) y g(«) antes de poder plantear la inecuacion
principal.
Pasamos a armar f(x). De la misma conocemos el vértice, asi que podemos armar la forma canonica.

f(@) = ala — 2)? + 4
Ahora usamos el punto (0;0) para hallar el valor del coeficiente cuadréatico.
0=a(0—2)?+4
0=a(-2)*+4

0=a(4)+4

Entonces ya conocemos f(x).
F() = —(z— 2 +4

Vamos ahora a construir a g(z) partiendo de los datos, por un lado, sabemos que es de grado 3, y por otro se nos
dice que g(2) = g(5) = ¢g(7) = 0, lo que significa que 2, 5 y 7 son ceros de la funcién, asi que podemos escribir.

g9(x) = a(x = 2)(z —5)(z - 7)

Para hallar el valor del coeficiente principal usamos el punto g(—1) = —720.
—720=a(-1-2)(-1-5)(-1-17)
—720 = a(—3)(—6)(-8)
—720 = a(—144)
S=a

Ahora damos g(z).

g(@) = 5@ —2)( — 5)(@ - 7)

Teniendo esto, armamos la inecuacion.



—(z—2)2+4

b2 -5 @=T7) "

Antes de seguir con el ejercicio tenemos que calcular la positividad y negatividad de la funcion g(z). De la misma
sabemos que tienen ceros en 3 valores, y sabemos que las funciones polinomicas son continuas, podemos ver
evaluando si es positiva o negativa entre los ceros.

Nos quedarian definidos los intervalos (—oc;2), (2;5), (5;7) y (7;+00)

Sabemos entonces que C : (2;5) U (7;4+00) y C~ : (—00;2) U (5;7)
Planteamos los casos. Primer caso:

—(z—-2)2%2>-4 A 5x-2)(x-5)(x—T)>0
A>0AB>0: (924 A 5@—2(@—5)x—7)>0

|z —2] <2

>

5(x —2)(x = 5)(x—T7) >0

El moédulo, si lo resolvemos nos que da

+rz—-2)<2—>zr-2<2—>x<4
—(r—-2)<2—=>2-2>-2—>2>0

Para que 5(z — 2)(x — 5)(x — 7) > 0 tenemos que tomar el conjunto de positividad en consideracion, el que es
Ct:(2;5) U (7;400)
Solucién primer caso (2;4)

Segundo caso:
—(z-22%2+4<0 A 5(x—-2)(z—-5)(z—-7)<0
—(z-22%2<-4 A 5x—-2)(z-5)(x—-7)<0

A<O0OAB<O: ($_2>2>4 A 5($_2)(x—5)(x—7)<0

>

|z —2| > 2 5(x—2)(x—5)(z—-T7)<0

El médulo, si lo resolvemos nos que da

+x—-2)>2—22-2>2—>1x>4
—(r—2)>2—=2r-2<-2—>2<0



Para que 5(x — 2)(z — 5)(x — 7) < 0 tenemos que tomar el conjunte de negatividad en consideracion, el que es
C™ : (—00;2)U(5;7)
Solucion segundo caso (—oo;0) U (5;7)

Solucioén total: (—oo;0) U (2;4) U (5;7)



2. Dada f(z) = —640x + 18423 + 225 — 62° 4+ 19222 — 562*, hallar su C* sabiendo que tiene un cero doble en el valor
donde g(z) =
al 1).

673324 tiene su AV y un cero simple en el negativo del comun divisor entre 10;35; 65 (excluyendo
o

Lo primero que podemos hacer es ordenar el polinomio que es f(x).
f(z) = —640x + 18423 + 225 — 62° + 19222 — 5624

f(z) =225 — 62° — 562* + 18423 + 19222 — 640z

También podemos extraer x como factor comun e incluso 2 también, pero en este caso no lo haremos ahora, solo
extraemos la variable.

f(x) =z (22° — 62" — 562° + 18422 4 192z — 640)

Ahora, se nos dice que hay que buscar la positividad, para eso vamos a buscar sus ceros, para ello, se nos dice que
tiene un cero doble en donde la siguiente funcién tiene su asintota vertical:

2x

9() = 6o —o1

Para hallar la asintota vertical de una funcién, hay que buscar en los valores excluidos del dominio, para ello, al
ser una divisién, vamos a tomar el denominador y plantear que debe ser distinto de cero.

6r —24#0
6x # 24
x#4
Sabemos entonces que el dominio de la funcién es:
VR — {4}
Ahora, verificamos que sea asintota aplicando el limite a dicho valor.

2x — 8
im = —
z—4 6 — 24 — 0

=— 00

Como nos tiende a infinito, sabemos que en efecto la funcién tiene asintota vertical en x = 4 y este valor es el cero
doble de la funcién, por lo que podemos hacer Ruffini dos veces con el valor.

412 -6 —56 184 192 —640
8 8 —192 -32 640
2 2 —48 -8 160 0

Si escribimos el polinomio, nos queda:

f(z) =z (z - 4) (22" + 22° — 482° — 8z + 160)



Volvemos a aplicar Ruffini en el polinomio.

412 2 —48 -8 160
8 40 =32 -160
2 10 -8 —40 0

Si escribimos el polinomio, nos queda:
f(@) =z (z—4) (z — 4) (22° 4 102? — 8z — 40)
Podemos juntar los términos que son iguales:
f(@) =z (z—4)° (22% + 102% — 8z — 40)

Ahora, hay que buscar el negativo del comun divisor entre 10;35; 65, el numero que satisface esa condicién es el
5, ya que si descomponemos en divisores, vemos que es el comin (exceptuando al 1)

10 = (2)(5)
35 = (6)(5)
65 = (13)(5)
Por lo cual, nuestro valor buscado es el z = —5, a este lo usamos para Ruffini.

-512 10 -8 —40
-1 0 40
2 0 -8 0

Si escribimos el polinomio, nos queda:
fla) ==z (x—4)° (x+5) (222 + 0z — 8)
De esto, vemos que se puede extraer el 2 como factor comun:
f(z) :x(m—4)2(m+5)2(m2 —4)
Y que ese ultimo termino es una diferencia de cuadrados, a la cual la podemos factorizar como:
(@) =20 (¢ — 4)° (¢ +5) (0 — 2) (2 + 2)
Con esto, tenemos al polinomio en su minima expresiéon y podemos dar su conjunto de ceros.
CY: {—5;-2;0;2;4}
Esto nos deja al dominio de la funciéon (VR al ser un polinomio) dividido en:

(—o00; =5) U (=5;—=2) U (—=2;0) U (0;2) U (2;4) U (4; +00)



Lo que vamos a hacer es tomar un valor de cada intervalo y evaluar en la funcién para saber que resultado nos
arroja. Si este es positivo, por el teorema de Bolzano, sabemos que es un intervalo de positividad, en caso contrario,
si es negativo, es de negatividad.

F(—=6) = 38400
f(=3) = —2940
F(=1) =600
F1) =-324
f(3) =240
f(5)  =2100

De esto concluimos que el conjunto de positividad es (—oo; —5) U (—2;0) U (2;4) U (4; +00)



8
3. De f(z) = % se sabe que una de sus AV es © = 3 y que g(x) es una funcién lineal que pasa por

(3;2) y (—3;—10). Dar su otra AV si tiene.
Tenemos que hallar el valor de g(z) y el valor de A para comenzar.

Para hallar g(z) sabemos que es una funcién lineal y que pasa por (3;2) y (—3;—10), con esto buscamos la
pendiente de la recta.

_clo-2 -1
M=T373 7 6 T

La funcion por lo tanto se puede plantear como:
y=2x+b

Para hallar b tomamos uno de los do puntos y los reemplazamos en la funcion, en este caso (3;2).
2=2(3)+b

2=6+0b

La funcién entonces es:
g(x) =2z —4
Asi podemos escribir que:

. (2x—-4)+8
@) = s arroa

20+ 4
@)= e dir o

Ahora, para hallar A se nos dice que una asintota vertical se halla en x = 3, esto nos indica que dicho valor si lo
reemplazamos en el denominador, este da como resultado 0, por lo cual, esto nos sirve hallar A por despeje.

—4(3)2 — A(3)+24=0
—4(9) —3A = —24
—36 — 34 =—-24

—3A =12

Entonces, ya tenemos la funcion:



2¢x + 4

@)= e o

Ahora, se nos pide averiguar si tiene otra asintota, para ello, buscamos primero los valores excluidos del dominio,
para eso, tomamos el denominador y planteamos que debe ser distinto de cero.

—4? +4x+24#0

Aplicamos la formula resolvente ya que es una cuadratica igualada a cero.

—(4) £ V/(4)% — 4(-4)(24)

{$1;CE2} =

2(—4)
Esto da como resultado que z = —2 y & = 3 son las raices, por lo cual, el dominio es:
VR — {—2;3}
Sabemos que x = 3 es asintota por el enunciado, por lo cual, nos queda ver que pasa en x = —2, para ello
planteamos el limite.
2¢ 4+ 4 =0

i —
oot TA2 v Az + 24 50

Como queda indeterminado, debemos salvar la indeterminacion, NO PODEMOS DEFINIR NADA AUN.
Para salvar, factorizamos numerador y denominador.

lm 2(z+2)
e——2 —4(x + 2)(x — 3)

Im ——
z—1>H—l2 74(1: — 3)

Aplicamos ahora el limite.

3 2 — 2
lim =
a—-2 —4(x —3) —20

Como nos queda un numero, sabemos que se trata de un bache y por lo tanto, no hay asintota en x = —2 y por
lo cual, no quedan otros candidatos a asintota vertical, lo que deja a = 3 como tnica asintota vertical.



4. De f(z) = Acos(a) + 4 se sabe que su imagen es el intervalo [—4; 12], ademas, de « se sabe que su forma es x — B

y de B se sabe que se obtiene al resolver f(z) = z+ g — z para x = 7. Se pide calcular sus ceros para x € [—m; 27]

Podemos comenzar por hallar el valor de A o el de «, necesitamos ambos para poder buscar los ceros de la funcion.
Comenzamos hallando A, para eso lo primero que vamos a hacer es calcular la imagen de la funcién trigonométrica
para poder igualarla con la que nos dice el enunciado.
Para toda trigonométrica basica la imagen es:
(11
Ahora bien, esta funcion se multiplica por el valor de A, asi que multiplicamos ambos extremos por A y nos queda:
[—4; A
Por ultimo, a la funcién se le suman 4 unidades, asi que a la imagen le sumamos 4 en ambos extremos y nos queda:

[—A+4;A+4]

Esta seria nuestra imagen, pero podemos ver que hay que resolver cual es el valor de la incégnita, para eso usamos
el valor de la imagen que nos dieron [—4;12], asi podemos plantear que:

—A4+4=—-40A+4=12
Despejamos y obtenemos el valor de A. Como aclaraciéon, no hace alta resolver ambas cuentas, pero al hacerlo nos
sirve para verificar, ya que el valor de A es tnico, ambos tienen que dar el mismo resultado, de otra forma, esta
mal hallado el valor.
—A=-4—-40A=12—-4
—A=-80A=38
A=80A=38
Con esto, podemos reescribir f(x) como:
f(z) = 8cos(a) +4

Ahora, para « se nos dice que hay que tener en cuenta que es de la forma x — B, lo cual quiere decir que hay que
calcular B, este se obtiene al resolver f(z) = 2+ — — — para & = 7, asi que hacemos eso, aplicamos el valor a la

2 4
funcién:
f@)=e+3 -7
fm=m+3-7%



NO RESOLVEMOS las divisiones por separado, ya que si esta presente 7 sabemos que en trigonométricas es mejor
dejarlo asi. Por lo cual, podemos extraer a 7 de factor comin o tratarlo como si fuera una variable mas.

fm=rt+5-7
f(m) = (”i—i)
fmy=n2
flm) =2

Este es el valor de B, por lo que podemos sustituirlo y nos queda que

a=x—B
a=x—-T
Y finalmente, tenemos la funciéon completa.
f(z) = 8cos (x - iw) +4

Ahora que tenemos la funcion, hay que calcular sus ceros para x € [—m; 27], para hacer esto, igualamos la funcion
a 0 y despejamos.

5
8003(3:—471‘)—}—4:0

8cos <xi7r>—4
cos x—§ —_—4
1") 778

5 —1
cos|x—-m| =—
4 2

-1
Buscamos los valores para que el coseno nos de - los cuales son 120° y 240°, en radianes §7T y §7r respectivamente.

Tomamos el angulo de la funciéon y lo igualamos con nuestro primer angulo.

5 2
LU—ZW—§7T+2]€7T

2
x=§7r+g7r—|—2k7r



23
T = Eﬂ'-l—?kﬂ'

Ahora le damos valores a k fijandonos que no se vaya del intervalo x € [—; 27]

23 1
k 127r—|— (=D 1277
23 23
= == — 2 == —
k=0 127r+ (0)m Tl

Estos son los valores para este angulo, ahora hacemos lo mismo con el otro.

4
CE*ZTFZgTFJerﬂ'

4 5
x:§7r+17r+2k;7r

31
T = Ew+2k7r

Ahora le damos valores a k fijandonos que no se vaya del intervalo x € [—m; 27].

31 7
=0 =Za42(-Dr =—n
F=0 =1 (=1) 12

Entonces, su conjunto de ceros es:

1 7 923
COZ e e T
{ 127 12" 127T}



