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RESOLUCION
12 PARCIAL

TEMA A




EJERCICIO 1
Dada la funcion  f(x,y) = /x2 +y

a) Calcular, si existen, las derivadas parciales ', (0,0) y f’y(0,0).

Se deben calcular ambas derivadas por definicion:

, i F0)=F0,0) . VxZ-0 L. x| _ . . , :
f',(0,0) = }Cl_r)r(l) " = }Cl_r)r(l) — = 3161_r>r(1) ~= A Como no existe este limite, se puede asegurar que f' (0,0) NO existe

f! (0 0) = l m 10Y)=7(00) _ = lim V=0 _ = lim — = oo Como este limite es infinito, se puede asegurar que f' (0 0) NO existe
-0 y y—>0 y y—0Y

Por lo tanto, la funcion dada no es derivable en el origen

b) ¢ Es continua la funcidon en (0,0)? Justificar claramente la respuesta.

) £(0,0)=0
i) o, yl)l_r}%() 0) x2+y=0 Se cumplen las tres condiciones por lo tanto, la funcion es continua en el origen

i) £(0,0) = lim /x?+y

(x,¥)—(0,0)



EJERCICIO 2

Dada la funcién de utilidad: U(x,y) = (x —5)% + (y — 2)?

a) Graficar 3 curvas de indiferencia e indicar su significado. ¢ La funcion dada es una funcion normal?
(justificar la respuesta).

No verifican condiciones normales




b) Calcular el valor de la derivada direccional maxima en P = (1,1)

vF(L D) = (R 50 D)
fi(6y) = 20— 5) > f(1;1) = -8

fry)=2(y-2)=f,(1;1) = -2

Vf(1;1) = (=8,-2)

Diimax(L, D) = IVf(L; DIl = {/(—8)% + (-2)2 = V68



EJERCICIO 3

x =sen(3r +4s) +ry

Seaz = f(x,y) con y = riets
Calcul = %
a) Calcular oy Yy
0z 0z 0x azay 0z Ozax 0z dy
Or_axar dy or as_axas dy 0s
x = sen(3r + 4s) +ry - x =sen(3r + 4s) +r (r3e*5)
y = r3e4s
dx dx
— = 3 cos(3r + 4s) + 4r3e*s — = 4 cos(37 + 4s) + 4rte?s
or ds
9 _ 5 2,4 0V _ 43 s
3 = 3r<e 35 = 4r-e
dz 0z 0z
—[3 cos(3r + 4s) + 4r3e*S] + —[3r2e*’]
ar dx dy
dz 0z

[4r3e45]

— 1[4 cos(3r + 4s) + 4rte?S | + — 3y

Os ax




b) Calcular el dz(r, s)

EJERCICIO 3

0z 0z
dZ(T',S)_a— d +% dS
d — 0z 3,4s 0z 2,4s 4 ,4s 0z 4s
z(r,s) = 5[3 cos(3r + 4s) + 4r3e*s] +@[3r e*s]| dr + [4 cos(3r + 4s) + 4r*e ] + [4-1" e ] ds




EJERCICIO 4

Sea la funcion de produccion q (x4, x,) = 2. xlﬁ. le_ﬁ siendo x4, X,. cantidades de insumos y q: cantidad de producto
elaboradoy > 0.

a) Enunciar y verificar la relacion entre las elasticidades parciales del producto respecto de los insumos y el grado de
homogeneidad de la funcion.

q(Axy, Ax,) = 2. (Ax)P. (Ax) 7B = 22.x,B . x,2 P Homogénea de grado 1

Entonces Verifica T. Euler:

x1q'y1 +x2q 2 =n q(xy,x3) =1 q(x1,x3)
x1 x2

—q i t+t—0aq',, =1
q(x1,x3) T q(xq,x3) 12

e(q/x1) + e(q/x2) =1
La suma de las elasticidades parciales de produccion es igual al grado de homogeneidad

a) Halle la ecuacion de la trayectoria de expansionsi p; =1y p, =2

; : < Ux, _ P2 (1-B)2.x1Px,7B 2 (1-Bx;
Trayectoria de expansion — e = > i =1 N e = 2
1-p
Xy = X
2 ZB 1




EJERCICIO 5

Dada la siguiente ecuacion: D2 p5 pg — 10 = 0 que se verifica en el punto: (D4, p4, pg) = (1,1,10)

a) Indicar las condiciones suficientes que garanticen la existencia y unicidad de la funcion Dy = f(p4, Pg)-

1. F(1,1,10) = 121210-10=0

2. F'py=2D, pi pBJ(1,1,10) =20
Flpa= 2Dj pa PBJ(MJO) =20
F,pB = Dj pfl J(1,1,10) =1

3.F'p,=2D, pi pBJ(M’lO) =20+ 0

b) Hallar la elasticidad parcial con respecto al precio A en el punto indicado. Interpretar econémicamente el resultado.

F' ADA 201
D — 424 _ __PPRA_ _Z_—_1 Elastici nitari
( A/pA) 9p A D F'oADa 01 asticidad unitaria




RESOLUCION
12 PARCIAL

TEMA B



EJERCICIO 1
Dada la funcion: f(x,y) = /3x + y?

a) Calcular, si existen, las derivadas parciales f'_(0,0) yf’y(0,0).
b) ¢Es diferenciable la funcién en (0,0)? Justificar claramente la respuesta.

a) Sedeben calcular ambas derivadas parciales por definicion:
, _ . f(0+Ax,0)— £(0,0)
FLO00=gm, Ax

Por lo tanto:

V3Ax
lim = lim

43
Ax—0 Ax Ax—>0\/

=o00 = ellimite NO es finito por lo tanto NO existe la derivada parcial

f(0,0 + Ay) — £(0,0)
Ay

f',00,0) = Al;rgo
Por lo tanto:

f' (0 0) = hm VAYZ i 182

Ny T oam = A = NO existe el limite,por lo tanto NO existe la derivada parcial
y—

b) La funcién dada NO es diferenciable en el origen ya que no existen sus derivadas parciales en el origen. La existencia
de ambas derivadas parciales es una condicidn necesaria para asegurar diferenciabilidad.



2 (y_2)2 EJERCICIO 2
Dada la funcion de produccion: P(x,y) = (x_:’) + ¥ 92)

a) Graficar 3 isocuantas e indicar su significado. ¢La funcidn dada es una funcién normal? (justificar la respuesta).
b) Calcular el valor de la derivada direccional maxima en P = (1,1).
a) A continuacion se grafican tres isocuantas: P=10, P=20 y P=30. Cada isocuanta muestra las posibles combinaciones de los insumos (x e y) que

proporcionan igual produccion.
La funcién de produccién dada no es una funcidon normal ya que las isocuantas NO son convexas al origen.

15

P30,
P20

P10

-15
b) 7 (1;1) = (£/(1; 1); (1, D)
1
oy =5&=5= K11 =2

-10

2
f(y) =§(y—2) = f,(1;1)=-2/9

Vi) =(=2,-2/9)

Diimax(1L, 1) = IVF(L; DIl = V(=2)2 + (=2/9)% = /4 + 4/81



EJERCICIO 3

_ 0 X =1+ 2sy —4rs
Seaz = f(x,y) cCO y=ln(rs)

a) Calcular —Z y Py Y
v
A
dz 0z 0x azaxay+azay
or 0x Or ax dyodr 0dyor

dz 0z 0z 1 0z (1 0z 0z 0z 3 0z (3
_:a(l—4s)+a(25)<r>+@<;> g:—( y — 47")+—(ZS)< > ay( )

or
= n(rs®) —4r ( S) ay

dz 0z 0x azaxay+azay
as_axas dxdyds 0dy0s




b) Calcular el dz(r, s)

EJERCICIO 3 (continuacion)

dz(r,s) ==— dr + == ds

0z 0z
or ds

dz(r,s) = Z—)ZC (1—4s)+ Z—i (2s) (%) +

0z (1 p 0z | 3 0z 3
p (;)] r+ la (2In(rs>) —4r) + Ep (2s) (E)



EJERCICIO 4

Sea la funcién de produccion q (x4, x,) = 2. xlﬁ. le_ﬁ siendo X1, X,: cantidades de insumos y g: cantidad de producto elaborado

yp > 0.

a) Probar que la TST (x,/x;) es homogénea de grado O.

2% B x, P xp" P B xxp
TST = B
(02/x1) 2x(1=P)*xPrx,7F (1—-B)*xy
B * tx; o Prx

= La TST es una funcién homogénea de grado 0

A-Prtn ~ A-P*xn

b) ¢ Las productividades marginales son siempre positivas?

qx, =2%p* X P x x, 1P

La productividad marginal con respecto al insumo 1 es siempre positiva ya que, por enunciado: § > 0
Qx, =2x(A=P)xx,F xx,7F

La productividad marginal con respecto al insumo 2 es positiva siempre y cuando: 0 < f < 1



EJERCICIO 5

Dada la siguiente ecuacion: P2 K3 L — 25 = 0 que se verifica en el punto: (P, K, L) = (5,1,1)
a) Indicar las condiciones suficientes que garanticen la existencia y unicidad de la funcién P = f(K,L)

Para garantizar la existencia y unicidad de la funcién P = f (K, L) verifico la tres condiciones de Cauchy Dini:
i)  Elpunto dado: (5,1,1) verifica la ecuaciéon P2 K3 L — 25 =0
25x1x1—-25=0

i) SiF(P,K,L) = P? K3 L — 25 se debe cumplir que: F'p; F'y v F', existen y son continuas en el punto (5,1,1)

F'p = 2PK3L F'y = 3P? KL F', = P? K3 las tres derivadas parciales existen y son continuas en el punto
Flo(51,1)=10 F (51,1 =75 F, =25

i) F'p(51,1)=2*5+x1%x1=10 #0

b) Hallar la elasticidad parcial con respecto al trabajo en el punto indicado. Interpretar econémicamente el resultado.

P/D)] Lop
& 511) = 5 ar
P oL 5.1.1)
aP ~ —F’L‘ _op 25
oL (5,1,1) F'p (5,1,1) oL (5,1,1) 10

1 25 1
Por lo tanto: £(P/L)](s11) = 3 (- E) =—2 =59=1/2



RESOLUCION
12 PARCIAL

TEMAC



EJERCICIO 1
Dada la funcion: f(x,y) = /3x + y?

a) Calcular, si existen, las derivadas parciales f'_(0,0) yf’y(0,0).
b) ¢Es diferenciable la funcién en (0,0)? Justificar claramente la respuesta.

a) Sedeben calcular ambas derivadas parciales por definicion:
, _ . f(0+Ax,0)— £(0,0)
FLO00=gm, Ax

Por lo tanto:

V3Ax
lim = lim

43
Ax—0 Ax Ax—>0\/

=o00 = ellimite NO es finito por lo tanto NO existe la derivada parcial

f(0,0 + Ay) — £(0,0)
Ay

f',00,0) = Al;rgo
Por lo tanto:

f' (0 0) = hm VAYZ i 182

Ny T oam = A = NO existe el limite,por lo tanto NO existe la derivada parcial
y—

b) La funcién dada NO es diferenciable en el origen ya que no existen sus derivadas parciales en el origen. La existencia
de ambas derivadas parciales es una condicidn necesaria para asegurar diferenciabilidad.



EJERCICIO 2

Dada la funcién de utilidad: U(x,y) = (x —5)% + (y — 2)?

a) Graficar 3 curvas de indiferencia e indicar su significado. ¢ La funcion dada es una funcion normal?
(justificar la respuesta).

No verifican condiciones normales
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b) Calcular el valor de la derivada direccional maxima en P = (1,1)

vF(L D) = (R 50 D)
fi(6y) = 20— 5) > f(1;1) = -8

fry)=2(y-2)=f,(1;1) = -2

Vf(1;1) = (=8,-2)

Diimax(L, D) = IVf(L; DIl = {/(—8)% + (-2)2 = V68



Seaz = f(x,y) con {

Calcul 9z, 0z
a) acuararyas

y = In(rs3)

az_azax+azay
or o0xdr 0dyar

{x—r—25y+4rs=0

EJERCICIO 3

X =1+ 2sy —4rs

dz 0z0dx 0z0y

s _ 9x0s | 9y ds

dx — 2sdy + (—1+ 4s)dr + (—2y + 4s)ds =0

— 1 3
y—In(rs®) =0 0dx+dy+<—;>dr+<—g>ds=0
00X ] 0X]
_ — — 2y — 4s
ll _28] or | _ 1 145 — ll —Zs] os| _ 3’3
| A1 LJs >
‘1 —4s —2s 2y —4s —2s
1 3
dx > 1 ox = 1
ar: 1 =(1—4-S)-|—— as: S 1 =(2y_4'S)+6
‘1 1—4s 1 2y—4s
1 3
9y _ 0 = _1 ay |0 s |_
or 1 r | 9s 1 TS
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b) Calcular el dz(r, s)

EJERCICIO 3 (continuacion)

dz(r,s) = =— dr + =— ds

0z 0z
ar ds

dz(r,s) = [— <(1 —4s) +

28
r

8

g; <1)] dr + [— (2y —4s)+6 ) + a; <3)] ds
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EJERCICIO 4

Sea la funcion de produccion q (x4, x,) = 2. xlﬁ. le_ﬁ siendo x4, X,. cantidades de insumos y q: cantidad de producto
elaboradoy > 0.

a) Enunciar y verificar la relacion entre las elasticidades parciales del producto respecto de los insumos y el grado de
homogeneidad de la funcion.

q(Axy, Ax,) = 2. (Ax)P. (Ax) 7B = 22.x,B . x,2 P Homogénea de grado 1

Entonces Verifica T. Euler:

x1q'y1 +x2q 2 =n q(xy,x3) =1 q(x1,x3)
x1 x2

—q i t+t—0aq',, =1
q(x1,x3) T q(xq,x3) 12

e(q/x1) + e(q/x2) =1
La suma de las elasticidades parciales de produccion es igual al grado de homogeneidad

a) Halle la ecuacion de la trayectoria de expansionsi p; =1y p, =2

; : < Ux, _ P2 (1-B)2.x1Px,7B 2 (1-Bx;
Trayectoria de expansion — e = > i =1 N e = 2
1-p
Xy = X
2 ZB 1
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EJERCICIO 5

Dada la siguiente ecuacion: P2 K3 L — 25 = 0 que se verifica en el punto: (P, K, L) = (5,1,1)
a) Indicar las condiciones suficientes que garanticen la existencia y unicidad de la funcién P = f(K,L)

Para garantizar la existencia y unicidad de la funcién P = f (K, L) verifico la tres condiciones de Cauchy Dini:
i)  Elpunto dado: (5,1,1) verifica la ecuaciéon P2 K3 L — 25 =0
25x1x1—-25=0

i) SiF(P,K,L) = P? K3 L — 25 se debe cumplir que: F'p; F'y v F', existen y son continuas en el punto (5,1,1)

F'p = 2PK3L F'y = 3P? KL F', = P? K3 las tres derivadas parciales existen y son continuas en el punto
Flo(51,1)=10 F (51,1 =75 F, =25

i) F'p(51,1)=2*5+x1%x1=10 #0

b) Hallar la elasticidad parcial con respecto al trabajo en el punto indicado. Interpretar econémicamente el resultado.

P/D)] Lop
& 511) = 5 ar
P oL 5.1.1)
aP ~ —F’L‘ _op 25
oL (5,1,1) F'p (5,1,1) oL (5,1,1) 10

1 25 1
Por lo tanto: £(P/L)](s11) = 3 (- E) =—2 =59=1/2



