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RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMA A



Sea f(x;y) = x3 + 3y* — 3xy EJERCICIO 1

a. Encontrar los puntos criticos de la funcion.

b. Mediante la condicidn de suficiencia indicar si los puntos criticos encontrados son maximos relativos, minimos relativos
o puntos de ensilladura.

a) Condiciones necesarias (1 orden):

.y 11
fxlx,y)=0 . 3x2 -3y =0 Puntos criticos: (0,0) G 3)
fyxy)=0 6y —3x=0

b) Condiciones suficientes (2 orden)
6x —3
Heoy) = (% )

-3 6
|[H(0,0)| = ‘_03 _63‘ = —9 < 0. El punto (0,0) es un punto de ensilladura (NO es extremo relativo)
11\l _[3 =3|_ 11 o (11 _
|H (E’Z)| = ‘_3 6 ‘ = 9 > 0. Hay extremo en el punto (2,4). Como [,y (2,4) =3>0.

., , . 11
La funcidon dada presenta un minimo relativo en (E’Z)



EJERCICIO 2

Dada la siguiente funcién de produccion P(K,L) = L*K donde K representa las unidades de capital y L de trabajo; y dados los siguientes precios de los

insumos px = 5y p;, = 10 y dispone de $700 para invertir en los insumos capital y trabajo.

a)  En caso de existir, hallar el/ los puntos criticos que maximizan la produccion bajo la restriccién de costo y armar la matriz hessiana orlada, reemplazar por
los puntos criticos y concluir en qué condiciones de a se encuentra un maximo condicionado.

b) Sin resolver nuevamente, justificando la estimacion, ¢ Cudl sera la nueva produccién éptima si dispone de 7307?

L(L,K,A) = L*K + A(700 — 5K — 10L)
Condicion necesaria

L', =al®* K —101=0

: tico: L' = 10% g 140
K,=L*-5=0 Punto critico: L* = Tra =T
700 — 5K — 10L = 0
Condicidn suficiente
0 5 10
| HL KD =[5 a(a— DK al** ' = -5(=10) al** " + 10(5aL** " — 10a(a — 1)L** ? K*) = =100a(a — 1)L** > K*
10 al** 1 0

Paraque |[H(L*,K*)| >0 =>0<a<1



EJERCICIO 2

Dada la siguiente funcion de produccién P(K,L) = L*K donde K representa las unidades de capital y L de trabajo; y dados los siguientes precios de los insumo

Pk = 5y p, = 10y dispone de $700 para invertir en los insumos capital y trabajo.

a) En caso de existir, hallar el/ los puntos criticos que maximizan la produccion bajo la restriccion de costo y armar la matriz hessiana orlada, reemplazar por lo

puntos criticos y concluir en qué condiciones de a se encuentra un maximo condicionado.

b) Sin resolver nuevamente, justificando la estimacion, ¢ Cudl sera la nueva produccién éptima si dispone de 7307?

L(L,K,2) = L*K + A(700 — 5K — 10L)

a)
Condicidon necesaria
L, =al®* 1K —-101=0 a a
K’L =[*—-5=0 Punto critico: L* = 2% g+ =220 2* = 1(@) P = (7()“) (140)
L700 K — 10 = 0 1+a 1+a 5 \1+a 1+a 1+«
Condicion suficiente
0 5 10
| H(L KD =[5 ala— DK al™* ' = -5(=10) al** " + 10(5aL** " — 10a(ax — 1)L** > K*)
10 al** ! 0

Paraque |[H(L*,K*)| >0 =>0<a<1



EJERCICIO 2 (continuacion)

Dada la siguiente funcion de produccién P(K,L) = L*K donde K representa las unidades de capital y L de trabajo; y dados los siguientes precios de los insumos

px = 5y p, = 10y dispone de $700 para invertir en los insumos capital y trabajo.
En caso de existir, hallar el/ los puntos criticos que maximizan la produccion bajo la restriccién de costo y armar la matriz hessiana orlada, reemplazar por los

a)
puntos criticos y concluir en qué condiciones de a se encuentra un maximo condicionado.

b) Sin resolver nuevamente, justificando la estimacidn, ¢ Cudl sera la nueva produccién éptima si dispone de 730?

L(L,K,2) = L*K + A(700 — 5K — 10L)

ap* 1/ 70a \°% » 1/ 70a \“ 204 70a \% [/ 140
—_—— ﬁ —_— %k
30 S5\1+a«a Nueva =™ o\ 1 4 ¢4 14+« 1+«

=1

1+a




EJERCICIO 3

Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion:
V= ffRf(x, y) dx dy R = Region encerrada por las siguientes tres curvas: y=x, x=2y—2, x=0.

Graficar el recinto de integracion y:
a) Plantear la integral doble si se integra primero por la variable x y luego por la variable y.

b) Plantear la integral doble si se integra primero por la variable y luego por la variable x.

o [y 17 feoydx] dy + 7|1, £ (e y)dx| dy

ESESE TESE. b)fozlff“f(x,y)dy]dx



EJERCICIO 4

Dada la siguiente ecuacién diferencial: (23 — y¥)dx + xy*dy = 0.
y

3x3

b) Hallar la solucién particular si y(1)=2

a) Demostrar que C =

(23 —y3)dx + xy*dy = 0

(1-(2) )ax+ () ay=o

dy = vdx + xdv

Divido ambos términos por x3:

Propongo la sustitucion v =

R IR

(1 —v3)dx + v?(vdx + xdv) = 0
1dx + v?xdv = 0

X

8

3 . 3
b)In|1| +==C=C=2  SOLUCION PARTICULAR:: In|x| +

+ In|x| es solucion general. Justificar detalladamente.

EDO Homogénea de grado 3

3

1 v3 ,
J—dx = —jvzdv = In|x| = —?+ C = a) SOLUCION GENERARL: In|x| +% =C

3



EJERCICIO 5

Al estudiar el modelo econométrico de Phillips se presenta la ecuacion diferencial p'’ + p’' = 4 + 2t.
a. Encontrar la solucién general ps; = f(t) de la ecuacion diferencial dada.

b. Analizar la estabilidad de |la solucidon encontrada.

Solucion homogénea:
Propongo: py(t) = e r’e"t +re =0 2% +1r)=0 =0 1r,=-1
Solucién homogénea: py(t) = C; + C,e”t

Solucién complementaria:
Propongo: p-(t) = At + Bt?> p’c(t) = A+ 2Bt p”c(t) = 2B
Reemplazo:

2B4+A+2Bt=4+2t =>A=2 B=1

Solucién complementaria: po(t) = 2t + t?2

a) Solucioén general: p;(t) = C; + C,e™t + 2t + t2

b) La solucidon dada es inestable, ya que no se cumple que ambas raices sean negativas.



RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMA B



EJERCICIO 1

Sea f(x;y) = 6x% + 2y3 — 6xy
a. Encontrar los puntos criticos de la funcion.

flx=12x—6y =0 (1) De(l)x=%y

- 2 __ — 2
fly=6y"—6x=0 (2) Reemplazo en (2):

6y>—3y =0
11
y2y—-1)=0 - P;=(0,0)y P; =(,3)

b. Mediante la condicion de suficiencia indicar si los puntos criticos encontrados son maximos relativos,
minimos relativos o puntos de ensilladura.

o =12 P, =(0,0 11

”yx=_6 1_(1) P2=(Z'E)

"o, =12y

Yy |12 -6] _ 12 —6
Hl—‘_6 O‘_ 36 HZ:‘—6 6‘:36

Hay un punto de ensilladura en P4 Existe un minimo en P,




EJERCICIO 2

Dada la siguiente funcion de utilidad U(x1,x,) = x¥ xzﬂ donde x; representa las unidades consumidas del bien 1

y x, las del bien 2; y dados los siguientes precios p; = 2y p, = 4 y dispone de un de $1000 gastar entre los dos

bienes.

a.  En caso de existir, hallar el/ los puntos criticos que maximizan la utilidad bajo la restriccion dada y armar la
maitriz hessiana orlada, reemplazar por los puntos criticos y determinar los valores de a y B para los cuales
en el optimo convenga consumir el doble del bien 1 que del bien 2. Es decir, x; = 2x5.

L(xq1,x5,1) = x{ xzﬁ + A(1000 — 2x; — 4x5)

(L =ax®1xf —22=0 (1)

VL =BxExt —41=0 (2)
| £, = 1000 — 2x; — 4x, = 0

= 2Xy, =—Xq
a

para que verifique x; = 2x,, a = f8

a

1 = 562,5“_1125“
x; = 62,5
x5 = 125




L1501 = ala — 1)x{r—2 xf

" _ a-1.B-1_ 2  a-1.,B-1
Ly =afxi " x; =a“ x; ~x,

7] -2 -2
L e = BB — D x5 = a(a — DxfF £

ala — Dx22xF o2 xg-1x571 2
H=1,2 X1 xf_l a(a — 1)x& xf_z 4| =0+ 8a? x{1 xf_l + 8a? xft xP - 4a(a — 1)xf xf_z

—2 —4 0

-16a(a — 1)x¥2 xf

Para que H>0 necesitoque 0 < a < 1

a Sin resolver nuevamente, justificando la estimacion, ¢ Cual sera el nuevo nivel de utilidad si dispone
de $1010 para gastar?

U, =U;+10* A"



EJERCICIO 3

Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion:
V= ffRf(x, y) dx dy R = Regién encerrada por las siguientes tres curvas: x = y?, y=x — 2.

Graficar el recinto de integracion dado v:
Plantear la integral doble si se integra primero por la variable x y luego por la variable y
Plantear la integral doble si se integra primero por la variable y luego por la variable x.

j | " fey)dx dy =

y2

fol f_t/ff(x,y)dy dx + j:Liff(x,y)dy dx




EJERCICIO 4

Dada la siguiente ecuacion diferencial: xy’ + y = x?y?
a. Demostrar que xy(C — x) = 1 es solucion general Justificar detalladamente.

xy' +y = x?y?
’+l = xy? Bernoulli 1
y xy y u’—;u:O
du 1
! 11 _ - _
y_z'l';_:x dx  xo
y y du_dx
z' 1 u x
qtyZ=~X Inu=Inx
u=x
1
z'——z=—x
X
. y 1l =x(—x+0)
u’v+v’u—;uv=—x 1=xy(C —x)

1
v(u’ —;u) +v'u=—x



a. Hallar la solucion particular si y(1)=2

1 =xy(C—x)

1=12(C-1)
1+1—C
> =
C=3/2

3
1=xy(G—x)



EJERCICIO 5

Al estudiar el modelo de Samuelson se presenta la ecuacion diferencial I'' = —41 + 2. Siendo | el nivel
de inversion e I = f(t).
a. Encontrar la solucion general I, = f(t) de la ecuacion diferencial dada.

I" + 41 =2
I I”:—4I=O I. f@®) =
r“+4=0 IC:A I’C:OI”C:
T1’2:i4'i
0+4A =
I, = Asen 2t + Bcos 2t 1

1
I;;, = Asen 2t + Bcos 2t + >

b. Analizar la estabilidad de la solucidn encontrada.

La solucion no es estable por la parte rea de la raiz encontrada no es negativa.



