CLAVES DE CORRECCION

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL DE MATEMATICA J

SEGUNDO TURNO
19/06/2018 — TEMA 5

UBAXXI

TEMAS

/Ejercicio 1 (2 puntos)
Considerar la funcién
fx) =x3-2x%+x
Determinar todos los puntos del plano en los cuales la recta tangente a la grafica de f esparalelaa la

1
rectay=x—§

J

Respuesta

La ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de-abscisa x, es

Ve = f(x0) + f'(x0) (x — o) o)

Como la recta tangente debe ser paralelaalarectay = x — gtenemos que la pendiente debe ser igual a
f'(x) =1 /

La derivada de la funcion es

fl(x) =3x%>—4x+1

Ahora debemos buscar el o los valores de ¥, para los cuales f'(x,) = 1.

Entonces
3x2 —4x+1=1 & 3x2/—4x=0 & xBx-4)=0 & x=06x=

Calculamos el valor de la funcién en estos valores:

f(0)=0

16)=6) <26) +5-3
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Ejercicio 2 (3 puntos)
Hallar la familia de primitivas de

j\/x — 2+ 5cos(x) dx
- ‘ J

Respuesta

Aplicando las propiedades de las integrales tenemos que
f\/x—2+5cos(x) dx=f\/x—2 dx+5fcos(x) dx

Para calcular la integral [ vx — 2 dx aplicamos la sustitucion u = x — 2. €omo du = (x — 2)'dx = dx, tenemos que

du = dx y laintegral se reduce a calcular:
1 u 2 :
JVx—Z dxzf\/ﬂ duzfuf du=7+k=§\/(x—2)3+k1
> N
Por otro lado [ cos(x) dx = sen(x) + k,

Entonces J

,
.
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/Ejercicio 3 (2 puntos)

Considerar la funcion

Determinar los valores de a, b, ambos nimeros reales.

\_

f:R>R / f(x)=2%+D

Se sabe que su conjunto de positividad C* es el intervalo (1; +o0) y su ordenada al origen es —7.

Respuesta

La ordenada al origen es —7, entonces

fO=-7 = 2°4+p=-7 & 1+b=-7 <
Como la funcion es positiva en el intervalo (1; +o0) tenemos que
f()=0 = 2914p=0

Como ya vimos que b'="=8

20-8=0 & 29=8 = @=13

/Ejercicio 4 (3 puntos)

Considerar la funcion

f(x)=1_x2+4

Hallar los extremos locales.de f .

\Hallar los intervalos de.crecimiento y decrecimiento.

Respuesta

Primero hallamos la derivada de f(x):
4—x*  x*-4
(x2 +4)2 (x2 + 4)2

1= -

El dominio de la funcion derivada es el conjunto de todos los nimeros reales.
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Para hallar los puntos criticos debemos buscar aquellos valores para los cuales se anula la derivada primera.
ff)=0 @ x*-4=0 & x*=4 o |x|=2 & x=2 6 x=-2 1x
r

Ar,

Para analizar el signo de la derivada es suficiente con evaluar el signo del polinomio del numerador ya que el deno@

es siempre positivo. Entonces:

X (—o00; —2) -2 (-2;2) 2 (2, +0) ‘ &\,C/Yv
f'e0 + 0 : 0 + %\Y’
Por Io tanto, Ia funci6n es decreciente en el intervalo (~2; 2) * &Q/
La funcién es creciente en los intervalos (~co; ~2) y (2, +<) @V
Los extremos locales son: Q@
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