UNIDAD 1: La argumentacion
Leccion N°O: Introduccion a la materia
v La perspectiva de la materia es como se piensa cientificamente.
v La materia se aborda desde la filosofia de la ciencia que se encarga de reflexionar sobre la ciencia.
v No hay respuestas Unicas o adecuadas para explicar que es la ciencia.
vLas disciplinas cientificas se dividen en dos: las ciencias formales (aritmética, geometria, I6gica. matematica,
etc) y las ciencias facticas que se orientan al estudio de hechos, a partir de una cierta metodologia comdun
(registro de datos, formulacién de hipdtesis y construccion de teorias que deben ser testeadas mediante
experimentos y observaciones), estas se dividen en dos: las naturales (quimica, fisica, biologia, etc) y las
sociales (economia, sociologia, antropologia, etc).

Lecciéon N°1: El reconocimiento de argumentos

> Argumento: fragmento de lenguaje (escrito o oral) compuesto por proposiciones, su objetivo es sostener la
conclusién a partir de las premisas. Puede estar en una sola oracion.

> Proposiciones: lo que la oracién afirma o niega, se puede decir si es verdadero o falso. No todo conjunto de
proposiciones constituye un argumento.

> Qracién: soporte material, si una oracién contiene una proposicion se las llama oraciones declarativas.

La silla es blanca // Blancuzca es la silla =+ Distinta oracién, misma proposicién

No toda oracién contiene una proposicion (La mesa blanca). Una oraciéon puede expresar dos proposiciones
distintas (El banco esté cerca = oracién ambigua).

> Premisas: proposiciones en las que me baso para llegar a una conclusién. Puede haber més de una.

> Conclusion: lo que sostienen las premisas. Siempre hay una.

» Las premisas y conclusién no tienen un orden preciso.

» Uso del lenguaje; entidades extralingliisticas. (Juan es lindo)

» Mencién del lenguaje: entidades lingtisticas. (“Juan” es un lindo nombre)

Leccion N°2: Tipos de oraciones

Podemos clasificar a los enunciados en tres:

1. Segun las expresiones légicas que aparezcan o no. (y, 0, entonces, pero, no,...)

e Oraciones Simples: expresan una solo proposicién. (La mesa es blanca)

e Oraciones Complejas: expresan 2 o mas proposiciones, contienen las expresiones légicas. Dentro de ellas
estdn las conjunciones, las disyunciones y los condicionales.

A|lB |AyB
% Conjunciones (A): combinacién de 2 o mds proposiciones, las cuales se unen VIV V
por las expresiones ldgicas “y”, “pero”, “aunque” y “sin embargo”. Los conyuntos vIE E
son cada una de las proposiciones unidas por la conjuncién. (Llueve y hace frio)
FlV | F
FliE E

3% Disyunciones (v): combinan 2 o mas proposiciones, se diferencian de las conjunciones porque no se afirma
que las proposiciones sean ciertas sino que aunque sea una de ellas lo es.

e Inclusiva: no excluye ninguna de las dos proposiciones ni se compromete con AlB |AoB

una, utiliza las expresiones légica “y” y “0”. Al menos uno de los conyuntos es

cierto. (Voy al cine o al teatro) VI V| V
V |F W
FIV | V
E |E F




e Exclusiva: se afirma que una de las proposiciones sea cierta pero se excluye A | B | AobienB
que ambas lo sean, utiliza la expresién légica “o bien” (Los beatles son ingleses o
bien dinamarqueses), también se utiliza “0” si son cosas que nos se pueden dar al Sl F
mismo tiempo (Respiro o estoy muerto). | E v
F |V A
F|F F

3% Condicionales (—): combinaciéon de 2 proposiciones, no afirma ninguna de las dos, solo afirma que existe

una relacién entre ambas, en caso de darse el antecedente (lo que le sigue al “si”) se dard la consecuencia.

e Condicién suficiente: “Si A entonces B”, “B si A”, “Es suficiente A para B”, “Basta A | A | B | StAentonces B

para B”, “A es condicién suficiente para B” y “Para B es condicion suficiente A”. Es
suficiente que ocurra el antecedente para que ocurra la consecuencia, pero si el
antecedente no ocurre no se puede comprobar la falsedad de la oracién entonceses | V | F F
verdadera, la conclusién se puede dar de otra forma. (Si Bob Marley nacié en Jamaica
entonces nacié en centroamérica)

. L . I o w . . A | B [SolosiA B )
e Condicién necesaria: “Solo si A, B”, “B solo si A”, “Solamente si A, B”, “Unicamente Si

A, B”, “Es necesario A para B”, “Para B es necesario A”, “Es condicién necesaria A
para B” y “Para B es condicidén necesaria para B”. Es necesario que ocurra el
antecedente para que ocurra la consecuencia. (Solo si V| F v
me saco mas de 6, apruebo)

e Oraciones bicondicionales: “Si y sélo si”, “Es condicién necesaria y suficiente” y | # | B | AsiysolosiB

“Siempre y cuando”. Se establece una condiciéon necesaria y suficiente para que

suceda la consecuencia. (Ensefio matematicas si y solo si me pagan una gran suma LR ¥

de dinero) v | F =
FlV F
F|F Vv

3% Negacion (7): “No”, “Es falso que...”, “No es cierto que...”, se utilizan prefijos negativos como “In-", “Des-". Se

invierte el valor de verdad de la proposicién. (No llueve)
. . . . . L A |NoA
Si lo que se niega es verdadero la oracion es falsa, si se da lo contrario la oracion
es verdadera. V| F
F |V

2. Segun el alcance de los enunciados
e Enunciados singulares: Cuando se habla de un individuo especifico. Se puede determinar la verdad o
falsedad. (Matias es bueno)




e Enunciados universales: Cuando se habla de un conjunto. Para determinar la verdad de la oracién debe
comprobarse que la propiedad se cumpla en todos los casos, si uno no la cumple la oracién es falsa. (Todos los
médicos pediatras hicieron la residencia)

e Enunciados existenciales: Cuando se habla de algunos miembros que cumplen cierta propiedad. Basta con
encontrar un individuo que cumpla la propiedad para que la oracidn sea verdadera, si se comprueba que
ninguna la cumple la oracién es falsa. (Algunos gatos tienen pelusas)

e Enunciados estadisticos o probabilisticos: Asignan determinada probabilidad /cantidad /porcentaje a
determinado fendmeno o conjunto. No hay verdades. (La mayoria de los universitarios estudian)

3. Segun sus condiciones de verdad

e Contingencia: su verdad o falsedad no estd determinada por su forma, sino que depende del contenido de la
oracion. (A Diana le gusta el dulce de leche o el chocolate)

e Tautologia: necesariamente verdadero por su estructura Iégica. “A o no A”, “Si A entonces A” (Diana viene o
no viene)

e Contradiccidn: necesariamente falsa por su estructura légica. “Ay no A” (Llueve y no llueve)

Leccion N°3: Los argumentos deductivos y su evaluacion

Evaluacién de argumentos: determinar si un argumento es bueno o malo o que tan bueno o que tan malo es.
Tipos de argumentos:

e Validos o Deductivos: La conclusiéon queda establecida concluyentemente a partir de las premisas. No se
puede aceptar las premisas y rechazar la conclusién. No se garantiza que sus premisas sean efectivamente
verdaderas. Su validez depende de su estructura.

> Modus Ponens

Si estd lloviendo, te espero dentro del teatro. Si A entonces B
Esta lloviendo. g‘

Por lo tanto, te espero dentro del teatro.

> Modus Tollens

Si esté lloviendo, te espero dentro del teatro. Si A entonces B
No esta lloviendo. No B
Por lo tanto no te espero dentro del teatro. MNo A

> Silogismo hipotético

Si estd lloviendo, te espero dentro del teatro.
Si te espero adentro del teatro ocupo asientos
Si estd lloviendo, ocupo asientos.

Si A entonces B
Si B entonces C
Si A entonces C

> Simplificacion A y B
Esta lloviendo y caen truenos. A
Esta lloviendo. B

Por lo tanto, caen truenos.

> Adjuncion A
Esta lloviendo, B
Te espero dentro del teatro. AyB

Por lo tanto, esta lloviendo y te espero dentro del teatro.



> Silogismo disyuntivo

Miramos Netflix o vamos al cine AoB
No vamos al cine. No A
Por lo tanto, miramos Netflix. B

> |nstanciacion del universal

Todos los argentinos nacieron en Ameérica Todos los Rson P
X es argentino xes R
Por lo tanto, x nacié en América xesP

Pruebas por absurdo: Estrategia indirecta, se parte de suponer que

aquello que se pretende probar no es el caso y se intenta arribar a una A
contradiccion. De obtener una contradiccién es posible afirmar que el B
supuesto del cual se partié es falso y de este modo se da por demostrada
la conclusién.
1. Si estamos en verano, hay humedad (premisa)
2. Siestamos en verano, no hay humedad (premisa)
3. Estamos en verano (supuesto provisional)
4. Hay humedad (Modus Ponens entre 1y 2)
5. No hay humedad (Modus Ponens entre 1y 3)
6. Hay humedad y no hay humedad (adjuncién entre 4y 5)
7. No es cierto que estemos en verano (conclusién)

Leccion N°4: Los argumentos inductivos y su evaluacion

e Invalidos o inductivos: Los argumentos no ofrecen un apoyo absoluto a la conclusién pero si aportan algun
tipo de apoyo. Dada la verdad de las premisas, la verdad de la conclusién serd mas o menos probable, pero
siempre subsistird la posibilidad de que las premisas sean verdaderas y la conclusién falsa. No alcanza la forma
para determinar si un argumento es mas o menos fuerte, el contenido es relevante.

> Por analogia
Anteayer sali a las 8 y demoré una hora.

Ayer sali a las 8 y demoré una hora.
Hoy sali a las 8.
Por lo tanto, demoraré una hora.

¥1 tiene las caracteristicas F, G, ..., Z
x2 tiena |as caracteristicas F, G, ..., Z
¥n tiene las caracteristicas F, G, ...

Por lo tanto, xn tiene |a caracteristica £

> Por enumeracion incompleta

Juan aprobé xlesZ
Martin aprobé x2esZ
Lucas aprobé Xn es Z
Por lo tanto, todos los varones aprueban. Por lo tanto, todos los x son Z

> Silogismo inductivo

La mayoria de los chicos que estudian aprueban El n por ciento (o la mayoria, 0 muchos) de los F son G
Martin estudié xesF

Por lo tanto, va a aprobar. Por Io tanto, x es G



UNIDAD 2: La ciencia y su historia

Leccion N°5: Sistemas axiomaticos

Geometria prehelénica:

Origen de los primeros conocimientos geométricos: pueblos mesopotamicos y egipcios
» Conocimientos aislados, resultados resumidos » Problemas cotidianos

» Fin fundamental: la practica » Resultados aproximados

Geometria griega:

Siglo VIl a. C.» se inventa la ciencia en grecia: conjunto de afirmaciones sobre un determinado objeto, siendo
requisito que tales afirmaciones fueran generales y necesariamente verdaderas.

» Especulacién racional sobre la naturaleza

» Reconocimiento de la importancia de la teoria como organizadora de la practica = los conocimientos
practicos tenian que poder explicarse a partir de nociones tedricas =+ conceptos abstractos

Tales de Mileto » uno de los primeros en utilizar métodos deductivos en la geometria.

L justificar un enunciado a partir de otros enunciados ya conocidos = tratamiento general de problemas
geométricos » formuld propiedades de cardcter general.

L Términos primitivos = verdades evidentes: afirmaciones organicas donde se aplica un razonamiento I6gico
que permite apoyar ciertas afirmaciones en otras que se tomaban como punto de partida, y respecto de las
cuales no se exige demostracion.

Euclides y la geometria:

» Sistematizacién de los conocimientos matematicos = enunciados organizados = ciencia demostrativa.
Elementos: Principios a partir de los cuales se van a poder demostrar otros enunciados del sistema.

»Axiomas (postulados): Verdades evidentes que se refieren a una ciencia en particular.

1. Desde un punto a otro siempre se puede trazar una recta

2. Una recta se puede prolongar indefinidamente en cualquiera de sus dos direcciones.

3. Dado un punto y un segmento, se puede construir un circulo que tenga a ese punto como centro y a ese
segmento como radio.

4. Los angulos rectos son iguales entre si.

5. Si una recta corta a otras dos de manera que la suma de los dngulos interiores de un mismo lado sea menor
que dos angulos rectos, entonces dichas rectas, prolongadas suficientemente, se cortardn del mismo lado de la
primera linea recta en que se encuentren aquellos dngulos cuya suma es menor que dos rectos. = verdad
menos evidente que los postulados anteriores.

» Nociones comunes: hacen referencia a cuestiones generales que pueden aplicarse tanto a la geometria como
a otros ambitos. (Ej: Cosas iguales a una misma cosa son iguales entre si.)
»Definiciones (Ej: Una linea es una longitud sin anchura.) # Aristdteles, que sostenia comenzar con ciertos
términos que se toman como puntos de partida y no se definian.

L Euclides pretende definir todos los términos con los que trabaja.
»Teoremas: Serie de enunciados que se obtienen deductivamente o se demuestran a partir de otros
enunciados. Parte de principios y va obteniendo sucesivas consecuencias. (Los angulos interiores de un
triangulo suman dos rectos)
» Demostraciones: de teoremas, no explicita las reglas de inferencia segun las cuales procede en cada paso de
la demostracién; sdélo parte de principios y va obteniendo sucesivas consecuencias.

El problema del quinto postulado
Saccheri = demostracién por el absurdo del quinto postulado= no hay contradicciones




Geometrias no euclidianas

» Permiten interpretar el universo en el que vivimos.

Los gedmetras lograron desarrollar distintos sistemas incuestionables desde un punto de vista I6gico = nuevos
conjuntos de axiomas permitian deducir nuevos teoremas, y tal conjunto de enunciados no resultaban
contradictorios entre si + problema de cdmo interpretar estos nuevos sistemas axiomaticos.

Surgimiento de nuevas geometrias = cambio en el modo de concebir la disciplina

Distincién entre una geometria pura y una geometria aplicada » geometria matematica (describia estructuras
posibles) y otra fisica (pretendia describir la realidad fisica)

Sistemas axiomaticos = estructuras formales = partiendo de ciertos enunciados permitian construir edificios
coherentes, pero donde esos enunciados no referian a entidad alguna.

Ejemplo: sistema consistente (no hay contradicciones)

1. El presidente es electo por el pueblo.

2. El mandato del presidente dura cuatro afios.

3. Luego de un primer mandato, el presidente puede ser reelecto.

4. Luego de un segundo mandato, no puede ser reelecto.

Sistemas axiomaticos desde una perspectiva contemporanea
»Axiomas: enunciados que se aceptan sin demostraciéon y constituyen los puntos de partida de las
demostraciones.
L no refieren a entidades especificas = no importa si son verdaderos o falsos
»Teoremas: enunciados que se demuestran, se obtienen deductivamente a partir de otros enunciados
mediante reglas de inferencia.
Los sistemas axiomaticos también deben incluir las reglas de inferencia (si se parte de enunciados verdaderos,
las conclusiones también serdn verdaderas) que se utilizan para demostrar teoremas. =+ si los axiomas son
verdaderos los teoremas también lo son.
»Demostracién: secuencia finita de pasos en donde cada uno se deriva de un enunciado anterior que es o bien
un axioma,o bien otro teorema que ya ha sido demostrado.
L, axiomas = premisas y teoremas = conclusién
Todos estos enunciados estdn compuestos por términos
e Términos légicos (expresiones como todos, son, pasan por, si...entonces, y, o, etc.)
e Términos no légicos: por ejemplo, en el caso de la geometria se refieren a entes geométricos (recta,
punto, tridngulo, circulo, dngulo, etc.)
e Términos primitivos: se aceptan y emplean sin definicidn
« Términos definidos: se definen a partir de los primitivos

Reglas de formacién: cobmo combinar los diferentes términos para dar lugar a expresiones complejas bien
formadas. Ejemplo: "2+2=4"y no "224+=".

La seleccién de los axiomas

Es necesario tomar puntos de partida para no caer en la regresion al | 4—C4%— B 44— A
infinito

Si C se dedujera de A =+ no se necesitaria otro enunciado para probarlo»

circulo vicioso. (“' A “->
pC—p B

No se pretende que los axiomas sean verdades evidentes = solo son puntos de partida que se eligen de
manera convencional.



Propiedades de los sistemas axiométicos

» Independencia: no puede demostrarse a partir de los demas enunciados del sistema. Todos sus axiomas
deben ser independientes (si uno de los axiomas pudiera deducirse de los otros, pasaria a ser un teorema).

» Consistencia: un enunciado y su negacién no pueden ser probados simultdneamente dentro del sistema (no
hay contradicciones).

» Completitud: permite demostrar todo lo que se pretende demostrar a la hora de construir el sistema, hay
garantia de que ninguna verdad quedaré fuera del sistema.

Leccidon N° 6: La revolucidn copernicana
Cambio de una concepcién geocéntrica del universo hacia una heliocéntrica.

La cosmologia aristotélica

X La Tierra y todo lo que en ella se encontraba estaba compuesto de cuatro elementos: tierra, aire, fuego y
agua.

X Los cuerpos podian ser distinguidos entre pesados y ligeros = la tierra era naturalmente pesada; el fuego,
naturalmente leve; y el agua y el aire eran intermedio .» el movimiento de los cuerpos quedaba determinado en
funcién de si eran de uno u otro tipo.

X Movimiento

L, Natural: de los cuerpos terrestres es rectilineo; la direccién del movimiento varia de acuerdo a si se
trata de un cuerpo pesado o leve. Los cuerpos pesados se moverian hacia abajo; los cuerpos leves
hacia arriba.
LForzado: un agente externo actla sobre el objeto.
X El universo estaba constituido por una regién sublunar (Tierra) y por una regién supralunar (Sol, Luna,
planetas y estrellas, todos los cuerpos tenfan forma esférica y estaban compuestos por el éter). Unico, finito y
pleno.

Los cuerpos celestes y los movimientos observados

> Estrellas: Constelaciones » agrupamientos de estrellas = la gente proyectaba lineas imaginarias entre unas y
otras para formar una figura. Estdn en perpetuo movimiento pero siempre manteniendo su posicidon relativa
unas con otras = mantienen su forma y distancia de las demds constelaciones.

> Planetas: se desplazan diariamente hacia el oeste acompafiando a las estrellas y lentamente hacia el este a
través de ellas. Cada planeta demora un tiempo diferente en completar el recorrido a lo largo de la ecliptica
(linea que une todas las posiciones del Sol a lo largo del afio) El Sol se mueve a lo largo del zodiaco en una
direccion contraria.

Astronomias precopernicanas lI: El sistema aristotélico

> Teoria de las esferas homocéntricas: modelo matemético que permitia
describir el movimiento de los cuerpos celestes a partir de esferas concéntricas
u homocéntricas que giraban cada una sobre un eje diferente empleando un
determinado tiempo en completar una revolucién.

Mediante una combinacién de esferas apropiada se podia explicar una enorme cantidad de observaciones
mientras que se especifique el eje sobre el que giraban las esferas y su tamafio » los astrénomos difirieron en
cudntas esferas eran necesarias para dar cuenta del comportamiento de los astros.

X No explicaba la proximidad de ciertos planetas en relacién con el Sol.

X No determinaba cual era la ordenacién precisa de los planetas.

X Habian observaciones que contradecian la teoria



Astronomias precopernicanas Il: El sistema ptolemaico
> Sistema de Ptolomeo: explica el movimiento diario de las estrellas y de los

planetas, conserva la esfera fija de las estrellas en movimiento y los epiciclos y Epiciclo
deferentes estdn situados en la ecliptica, por lo que el movimiento de la esfera

que contiene a todas las estrellas arrastra el deferente junto con el resto de las

estrellas. Cada planeta necesita un sistema propio de epiciclo-deferente, Deferente

excepto la Luna y el Sol, que solo necesitan deferentes, ya que no retrogradan.

X No explicaba el orden de los planetas

X No explica el alejamiento de la ecliptica.

Recursos adicionales: epiciclos menores, excéntricas y ecuante: mecanismo que permitia “uniformizar” los
movimientos.

» Habian muchos modelos ptolemaicos, no habia un acuerdo establecido sobre cual era el mas exitoso.

» Careciente de uniformidad: cada astro tenia un sistema diferente.

» Viola normas establecidas por Platén y aristételes

La astronomia copernicana

Siglo XVI = modelo heliocéntrico

La idea de una Tierra en movimiento chocaba fuertemente con las convicciones cosmoldégicas aristotélicas y
con la fisica ensefiada por Aristoteles.

Modelo mas complejo y con menor apoyo empirico.

La explicacién de los movimientos celestes

Tipos de movimientos circulares que se dan en simultdneo en la tierra:

»Diario sobre su gje: hacia el este.

»Anual alrededor del Sol: la Tierra se desplaza junto con los demds
planetas,cada uno de los cuales completa una revolucién en un /
determinado tiempo (cuanto mds alejados se encuentran del Sol los f
planetas, mas tardan). Copérnico pudo calcular la distancia de los planetas |
al Sol y determinar con precisién el tiempo que insume cada planeta en % 2
completar una revolucién; y pudo, asi, conferirles un orden. Permite dar . .
cuenta de las diferencias estacionales y el movimiento retrégrado de los L ~ B
planetas. W g i
»Conico de su eje de rotacion. N

a7

El modelo copernicano no permitia predecir los movimientos planetarios de forma exacta = apelacién a
epiciclos menores y a excéntricas.

La consolidacién del heliocentrismo
Creencia de que las 6rbitas planetarias eran circulares = dificultades técnicas
L Kepler: Las 6rbitas planetarias son elipticas y el sol se ubicaba en uno de sus focos.
Galileo Galilei: integrd el heliocentrismo en una fisica coherente.
e Primero en observar el cielo con el telescopio = luna poceada, manchas en el sol y lunas en Jupiter (no es
todo esférico y perfecto como asumia Aristételes)
e Puso en cuestion leyes aristotélicas e introdujo nuevas leyes de movimiento
Isaac Newton: publicé principios del movimiento de los cuerpos.

» Sobre las revoluciones... no es en si mismo un texto revolucionario, pero tuvo revolucionarias consecuencias.



» Involucramiento de la concepcién de un universo infinito; y si el universo es infinito, es inexplorable en su
totalidad

Descentralizacion de la Tierra = ser humano desplazado del centro y la Tierra deja de ser un objeto especial
rodeado de astros = pasa a ser un planeta mas = entonces los otros planetas también podrian ser portadores
de vida = incertidumbre sobre la vida en el resto del universo.

Leccion N°7: Revoluciéon darwiniana

Teleologia

+ Explicaciones teleoldgicas: dan cuenta de eventos, estados o procesos actuales en virtud de un propdsito,
finalidad o meta futura.

» Las caracteristicas de las entidades artificiales se explican en virtud del propdsito con el que fueron creadas y
disefiadas por el hombre. (Ejemplo: una silla tiene 4 patas para poder soportar el peso de una persona)

» Grecia antigua: toda la naturaleza era explicada teleoldgicamente = caracter adaptativo de la naturaleza visto
como caracteristicas cumpliendo un propdsito o funcién. (Ejemplo: El camaledn se mimetiza con su entorno con
el propdsito de engafiar a sus presas) sPara qué posee cierto organismo tal o cual rasgo? La respuesta era:
para cumplir con ciertos propdsitos o con cierta funcion.

» Creacionismo: los procesos y eventos naturales se explican en virtud del propdsito con el que fueron creados
y disefiados por Dios (cristianismo).

Explicaciones teleolégicas incompatibles con la fisica.

v Darwin: Teoria de la evolucién = introdujo en la biologia un mecanismo, la seleccién natural, para explicar el
origen, la variedad, la complejidad y el cardcter adaptativo de los rasgos de los organismos, en virtud de un
conjunto de causas antecedentes = permitia explicar por qué los organismos exhiben ciertos rasgos y
funciones, sin necesidad de apelar a disefio divino alguno.

Antecedentes e influencias

»Lyell: gradualista y actualista = Darwin concibid los procesos naturales como graduales, extendidos a lo largo
de muchisimo tiempo e impulsados por los mismos mecanismos de seleccién.

» Malthus: teoria de la lucha por la supervivencia relacionada con la escasez de recursos ante el desfase de que
la poblaciéon crece més rdpido que la capacidad de produccién de alimentos = Darwin propuso que la
interacciéon entre el medio ambiente, con sus recursos limitados, y el crecimiento exponencial de las
poblaciones de organismos que lo habitan, siempre produce una lucha por la supervivencia.

» Lamarck: creador del evolucionismo

La teoria de la seleccién natural

Explica el origen, la diversidad y la adaptacién de las diferentes especies de organismos en virtud de la
aparicion aleatoria de variaciones heredables con diferencias en eficacia en relacién con el medio ambiente en
el que habitan.

» Las poblaciones de organismos aumentan exponencialmente pero la capacidad de cierto medio ambiente
para sustentar una poblacién creciente es eventualmente insuficiente » para un medio ambiente dado, siempre
existird lucha por la supervivencia y la reproduccién entre poblaciones de organismos en competencia.

» Existe reproduccién con herencia de rasgos (con variaciones) en la siguiente generacién La variacién de
rasgos produce una diferencia en términos de eficacia en cuanto a la adaptacién del organismo a las
condiciones del medio ambiente.

En la lucha por la supervivencia y la reproduccion, las variantes mas eficaces tendran mas probabilidad de
sobrevivir y/o reproducirse, dejando descendencia que heredard los rasgos eficaces =+ asi, los organismos
evolucionan gradualmente.

> Variacién en la aparicion de rasgos inagotable y aleatoria: siempre aparecen rasgos nuevos en la
descendencia y no lo hacen para cubrir necesidades, por eso es aleatoria.

> La mayoria de los rasgos presentes en los progenitores se heredan en su descendencia.




> Algunos rasgos novedosos hacen que los organismos sean mas eficaces en la viabilidad (probabilidad de
llegar a la vida adulta) o fertilidad, en relacién a cierto medio ambiente particular.

Evidencias

» Seleccidn artificial: los criadores de animales y plantas pueden seleccionar las caracteristicas que desean
haciendo que solo se apareen entre si los individuos que tienen esas caracteristicas. A veces les salia mal »
herencia y variabilidad.

» Seleccién natural: cambio de color de polillas por la aparicién de fabricas = adaptacién al medio ambiente.

» Paleontologia: huesos diferentes encontrados = sugieren la evolucién.

» Biogeografia: aparicién de restos de animales en lugares hostiles de supervivencia = sugiere que en alguin
momento fueron aptos para vivir alli.

» Homologia: huesos parecidos entre diferentes especies = evidencia de la existencia de un ancestro comun a
partir del cual, a través de la acumulacién de rasgos diferentes, se fueron ramificando diferentes especies.

» Embriologia: caracteristicas parecidas entre especies cuando son embriones =+ infiere un ancestro comun.

Seleccion Natural y Genética

Darwin no podia explicar por qué ocurria la variabilidad y herencia de rasgos.

Teoria Sintética de la Evolucién (1930) » integracidn entre la teoria de la evolucién y la teoria genética.

v Explicacién herencia: la informacién genética estd codificada en el ADN de los organismos, los cuales, al
reproducirse, lo transfieren parcialmente a su descendencia.

v Explicacién variaciones: mutaciones genéticas.

Consecuencias

X Chocaba con la tradicidn filoséfica moderna, a partir del siglo XVIII concebia el desarrollo de la historia y del
hombre como un proceso de continuo avance hacia lo mejor = progreso.

X Incompatible con la doctrina cristiana del creacionismo (Dios cred todas las especies a la vez, tal y como son
en la actualidad -fijismo- y en locaciones geograficas especificas)

Creacionismo Teoria de la seleccion natural

La totalidad de los organismos fueron creados por El origen de los organismos es completamente
dios. natural.

Dios creé al hombre a imagen y semejanza. El hombre desciende de un antepasado comun a

otros primates como los chimpancés.

Los organismos fueron creados tal y como son en la Los organismos actuales evolucionaron

actualidad. gradualmente a partir de antepasados mas antiguos.
La tierra existe hace algunos miles de afios. La tierra existe hace miles de millones de afios.

El caracter adaptativo de los rasgos de los El caracter adaptativo de los rasgos de los
organismos responde a un disefio divino. organismos se debe a que son el resultado del

filtrado por parte del medio ambiente de los rasgos
que presentan una ventaja en eficacia.




