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1

¢Qué determina el pasaje de la etapa G1 a S del ciclo celular?

11 En las células eucariotas el ciclo de Krebs se realiza en:

a) La completa duplicacién del ADN. Incorrecto: La completa duplicacion
del ADN es un control de la fase S.

a) El citoplasma.
Incorrecto: El ciclo de Krebs se realiza en la matriz mitocondrial.

b) El incremento en la quinasa Cdk2. Incorrecto: Las quinasas
dependientes de ciclinas mantienen su concentracion constante.

b) La membrana plasmatica.
Incorrecto: El ciclo de Krebs se realiza en la matriz mitocondrial.

c) El incremento de la ciclina M. Incorrecto: El incremento de la ciclina M es
necesario para el pasaje de la fase S a M.

¢) Las mitocondrias. Correcto: El acido pirtvico entra a la matriz
mitocondrial, sufre el proceso de descarboxilacién oxidativa 'y
luego el Acetil CoA entra al ciclo de Krebs.

d) La formacién del complejo SPF. Correcto: La formacion de este
complejo por el aumento de la ciclina S desencadena en el pasaje de
lafase Glas.

d) Los cloroplastos. Incorrecto: El ciclo de Krebs se realiza en la matriz
mitocondrial.

N

Si

Si una célula diploide (2n) se divide por meiosis. ¢En cual de las
guientes etapas es haploide (n)?

12 Los amiloplastos se encargan de:

a) Anafase I. Incorrecto: Durante todas las fases de la meiosis |, donde ain
no se repartieron los cromosomas a las células hijas, el material genético
es diploide.

a) Realizar fotosintesis. Incorrecto: Los amiloplastos se encargan de
almacenar hidratos de carbono, especificamente almidon.

b) Metafase II. Correcto: Todas las fases de meiosis Il tienen a sus
células con material genético haploide.

b) Almacenar hidratos de carbono. Correcto: Dentro de los
leucoplastos, presentes en células vegetales, se encuentran los
amiloplastos, los cuales se encargan del almacenamiento de
almidén.

c) Telofase I. Incorrecto: Durante todas las fases de la meiosis |, donde
aun no se repartieron los cromosomas a las células hijas, el material
genético es diploide.

¢) Formar parte de la pared celular. Incorrecto: Los amiloplastos se
encargan de almacenar hidratos de carbono, especificamente almidén.

d) Cigonema de la Profase I. Incorrecto: Durante todas las fases de la
meiosis |, donde aun no se repartieron los cromosomas a las células hijas,
el material genético es diploide.

d) Realizar la glucdlisis. Incorrecto: Los amiloplastos se encargan de
almacenar hidratos de carbono, especificamente almidon.

3

T »n

Si se cruzan animales de genotipo BB con otros de genotipo bb, y

abiendo que al alelo B es dominante. {Qué porcentaje de la progenie
resentard el fenotipo dominante?

3 ¢Cuantas vueltas en el ciclo de Krebs son necesarias para
egradarla completamente a la glucosa?

Q-

a) 100%. Correcto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos
Bb, que manifiestan el fenotipo dominante.

a) 1 vuelta. Incorrecto: En la glucdlisis se generan dos piruvatos por
cada glucosa, cada uno de ellos entra al ciclo de Krebs, por lo que se
necesitan dos vueltas para degradar una molécula de glucosa.

b) 75%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos Bb,
que manifiestan el fenotipo dominante.

b) 2 vueltas. Correcto: En la glucélisis se generan dos piruvatos
por cada glucosa, los cuales entran al ciclo de Krebs, por lo que
se necesitan dos vueltas para degradar una molécula de glucosa.

¢) 25%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos Bb,
que manifiestan el fenotipo dominante.

¢) 3 vueltas. Incorrecto: En la glucdlisis se generan dos piruvatos por
cada glucosa, cada uno de ellos entra al ciclo de Krebs, por lo que se
necesitan dos vueltas para degradar una molécula de glucosa.

d) 50%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos Bb,
gque manifiestan el fenotipo dominante.

d) 6 vueltas. Incorrecto: En la glucdlisis se generan dos piruvatos por
cada glucosa, cada uno de ellos entra al ciclo de Krebs, por lo que se
necesitan dos vueltas para degradar una molécula de glucosa.

N

La ARN polimerasa:

14 Las enzimas ayudan a las reacciones metabdlicas porque:

a) Sintetiza ADN en sentido 3’ -> 5'. Incorrecto: La ARN polimerasa
sintetiza cadenas de ARN.

a) Aumentan la entropia del sistema. Incorrecto: Las enzimas estan
involucradas en la energia de activacion disminuyéndola.

b) Hace una lectura del ADN molde en sentido 3’-> 5. Correcto: La ARN
polimerasa sintetiza cadenas en sentido 5’->3’ para lo cual hace una
lectura en sentido opuesto, es decir 3’->5’.

b) Provocan que la energia de entalpia de los productos sea mayor.
Incorrecto: Las enzimas estan involucradas en la energia de activacion
disminuyéndola.

¢) Utiliza ribonucledtidos monofosfato como sustrato. Incorrecto: Utiliza
ribonucleotidos trifosfatados ATP, GTP, CTP y UTP.

¢) Aumentan la energia de activacion. Incorrecto: Las enzimas
disminuyen la energia de activacion.

d) Se une a secuencias regulatorias de los genes. Incorrecto: Los factores
de transcripcion se unen a secuencias regulatorias. La ARN polimerasa se
une al promotor.

d) Disminuyen la energia de activacion. Correcto: Las enzimas estan
involucradas en la energia de activacién disminuyéndola,
provocando que unareaccién no espontanea ocurra.

a1

Durante la metafase de la mitosis:

15 En la fotosintesis, la fotélisis provoca:

a) Todas las fibras cinetocoéricas contactan placas del cinetocoro.
Correcto: El equilibrio de las fuerzas que hacen las fibras del
cinetocoro unavez se unen alas placas de igual nombre es lo que
hace que los cromosomas se alinean en el ecuador, paso distintivo de
la fase.

a) Aumento de protones en el interior del tilacoide. Correcto: La
ruptura de moléculas de agua provoca que aumente la cantidad
de protones en el interior del tilacoide que luego van a ser
bombeados al estroma.

b) Se inicia la desintegracién de la membrana nuclear. Incorrecto: Ocurre
en profase - prometafase

b) Disminucién de ATP en el citosol. Incorrecto: La ruptura de
moléculas de agua provoca que aumente la cantidad de protones en el
interior del tilacoide.

c¢) Los cromosomas alcanzan los polos de la célula. Incorrecto: Ocurre en
telofase.

¢) Aumento de electrones en la matriz. Incorrecto: La ruptura de
moléculas de agua provoca que aumente la cantidad de protones en el
interior del tilacoide.

d) La célula se vuelve esférica. Incorrecto: Debido a la desintegracion del
citoesqueleto durante la profase, la célula se vuelve esférica y pierde
contacto con las células vecinas.

d) Aumento de protones en la matriz. Incorrecto: La ruptura de
moléculas de agua provoca que aumente la cantidad de protones en el
interior del tilacoide.

(<2

Acerca de los telomeros, podemos afirmar que:

16 Las reacciones enderg6nicas son aquellas que:

a) Son secuencias de ADN repetitivas. Correcto: Por como se replica el
ADN en esas regiones, contienen siempre la misma secuencia.

a) Consumen energia y su delta G es positivo.
Correcto: Las reacciones enderg6nicas son aquellas que es
necesaria laincorporacién de energia y no son espontaneas.

b) Son los sitios donde comienza la replicacion. Incorrecto: La replicacion
se inicia en los origenes de replicacion.

b) Se producen espontaneamente.
Incorrecto: Las reacciones endergonicas son aquellas que es
necesaria la incorporacién de energia y no son espontaneas.

¢) Son transcripcionalmente activos. Incorrecto: Como todas las
secuencias repetitivas, se encuentran altamente compactadas y no son
transcripcionalmente activas.

c) Liberan energia.
Incorrecto: Las reacciones endergénicas son aquellas que es
necesaria la incorporacién de energia y no son espontaneas.

d) Se alargan con cada division celular. Incorrecto: Dado que las
secuencias de ARN que forman los primers son degradados en cada

divisiéon mitética, los telémeros se acortan con cada division.

d) Aumentan la entropia del sistema.
Incorrecto: Las reacciones endergénicas son aquellas que es
necesaria la incorporacién de energia y no son espontaneas.

7

En lareplicacion del ADN, la cadena retrasada:

17 El transporte de sustancias al nicleo se realiza por:

a) Comienza a sintetizarse luego de que finaliza la sintesis de la cadena

a) Transporte mediado por proteinas G.




adelantada. Incorrecto: La sintesis de ambas cadenas es en simultaneo.

Incorrecto: El transporte de sustancias al nicleo se realiza a través de
complejos de poros nucleares.

b) Es sintetizada en sentido 3'-> 5'. Incorrecto: Ambas cadenas se
sintetizan en sentido 5’->3’

b) Difusion facilitada al igual que para la membrana plasmatica.
Incorrecto: El transporte de sustancias al nicleo se realiza a través de
complejos de poros nucleares.

¢) No requiere de primers o cebadores. Incorrecto: Ambas cadenas
requieren primers.

¢) Endocitosis.
Incorrecto: El transporte de sustancias al niicleo se realiza a través de
complejos de poros nucleares.

d) Es sintetizada por una ADN polimerasa diferente que la adelantada.
Correcto: La ADN polimerasa que sintetiza los fragmentos de Okazaki
es la alfay la de la cadena adelantada es la delta.

d) A través de complejos de poros nucleares.

Correcto: El transporte de sustancias al nlcleo se realiza por los
poros nucleares que son complejos de proteinas atravesando la
envoltura nuclear.

[oe]

Los primers o cebadores:

18 Las sefiales endocrinas se caracterizan por:

a) Son sintetizados por la topoisomerasa. Incorrecto: La topoisomerasa
reduce la tensién ante el avance de la horquilla de replicacion.

a) Viajar por el torrente sanguineo.

Correcto: Las sefiales enddcrinas tienen un blanco muy lejano a
la célula que libera la sefial, por lo que viaja por la sangre hasta
llegar a él.

b) Son complejos formados por ARN ribosomal y proteinas. Incorrecto:
Estan formados integramente por ARN.

b) Ser secretadas por las mismas células que reciben la sefial.
Incorrecto: En este tipo de sefializacion las células que secretan la
sefal no la reciben. Esta clase de induccion se denomina autécrina.

¢) Son necesarios para la actividad de la ADN polimerasa. Correcto: La
ADN polimerasa requiere de un extremo 3’-OH disponible para poder
tener actividad polimerasa, y ese extremo se lo otorgan los primers.

c) Encontrarse solamente en células nerviosas. Incorrecto: Las células
responsables de enviar éste tipo de sefial son las células del sistema
endaocrino.

d) Son degradados por la ADN ligasa. Incorrecto: La ligasa une las
cadenas de ADN discontinuos que quedan luego de la sintesis de los
fragmentos de Okazaki.

d) Ser un tipo de comunicacion entre células cercanas. Incorrecto: Las
sefiales enddcrinas tienen un blanco muy lejano a la célula que libera
la sefal, por lo que viaja por la sangre hasta llegar a él.

©

Puede afirmarse que los factores de elongacion de la traduccion:

19 En el genoma de eucariotas, las secuencias repetitivas:

a) Son importantes para el reconocimiento del CAP. Incorrecto: Esta
funcién corresponde a factores de iniciacion.

a) Son regiones ricas en exones. Incorrecto: Los exones son las
regiones codificantes del genoma.

b) Producen la translocacién del ribosoma. Correcto: Una de las
funciones de los factores de elongacion es la translocacion del
ribosoma.

b) Codifican genes estructurales. Incorrecto: Las secuencias repetitivas
se encuentran en zonas que no se transcriben, como en telémeros y
centrémeros.

¢) Promueven la unién de las dos subunidades que conforman el ribosoma.

Incorrecto: Esta funcién corresponde a factores de iniciacion.

¢) Son transcripcionalmente inactivas. Correcto: Las secuencias
repetitivas se encuentran en zonas que no se transcriben, como
en teldmeros y centrémeros.

d) Se unen a los codones de terminacion del mensajero. Incorrecto: Esta
funcién corresponde a factores de terminacion.

d) Poseen desmetilaciones. Incorrecto: Al ser transcripcionalmente
inactivos, estan metiladas.

10 El proceso de corte y empalme alternativo consiste en:

20 En cuanto a los genes policistrénicos, se puede afirmar que:

a) El agregado de una base guanosina metilada en el extremo del ARNm.
Incorrecto: Esta descripcion hace referencia al capping.

a) No se transcriben. Incorrecto: Codifican para varias proteinas bajo
un mismo promotor.

b) La remocion de intrones del ARNm inmaduro. Correcto: El cortey
empalme alternativo consiste en laremocién de algunos intrones
generando asi diferentes proteinas a partir de un mismo gen,
situacion regulada por la célula.

b) Codifican para varias proteinas diferentes. Correcto: Codifican
para varias proteinas bajo un mismo promotor.

c) La transformacién de un ARN inmaduro a un ARN transcripto primario.
Incorrecto: El corte y empalme, el capping y la poliadenilacién son
procesos de maduracién que llevan de un ARN inmaduro o transcripto
primario a un ARN maduro.

¢) Se encuentran solamente en protistas. Incorrecto: Codifican para
varias proteinas bajo un mismo promotor en células procariotas.

d) El agregado de 100 a 200 bases de adenina en el extremo 3’ del ARNm.

Incorrecto: Esta descripcion hace referencia a la poliadenilacion.

d) Codifican para una proteina que cumple varias funciones.
Incorrecto: Codifican para varias proteinas bajo un mismo promotor.

2- Eltérmino infarto hace referencia a la muerte celular debida a la falta de irrigacion sanguinea. En particular, si el infarto ocurre
en el musculo cardiaco, recibe el nombre de infarto de miocardio y puede llevar a la muerte del individuo.

a) ¢ Por qué se mueren los cardiomiocito (células musculares del corazén) cuando dejan de recibir oxigeno por medio de la
sangre?

Incluya en su descripcion qué sucede con la concentracion intracelular de metabolitos como NADH, FADH2 y ATP (0,75 puntos)

La falta de irrigacién sanguinea limita la llegada de O, a las células del cuerpo. El O, es el Ultimo aceptor de electrones de la
cadena de transporte de electrones, y sin él no puede funcionar. De esta manera se comienzan a acumular las versiones
reducidas de las coenzimas NADH y FADH,. Sin el funcionamiento de la cadena, no hay bombeo de protones al espacio
intermembrana por lo que se reduce drasticamente la generacion de ATP. Sin ATP disponible, muchos procesos homeostaticos
no pueden ocurrir y, si la situacion se mantiene por un tiempo lo suficientemente prolongado, puede producir la muerte celular.

b) Si la disponibilidad de energia comienza a resultar limitante y la célula no logra sobrevivir, ¢ qué tipo de muerte celular se
desencadena? Expliquelo brevemente (0,75 puntos)

Ante la falta de ATP muchos procesos homeostaticos no pueden ocurrir y, si la situaciébn se mantiene por un tiempo lo
suficientemente prolongado, puede producir la muerte celular. La apoptosis es un tipo de muerte celular sumamente complejo que
requiere ATP para ocurrir. Entre otros procesos, la falta de ATP no permite mantener la estabilidad de las membranas bioldgicas,
razén por la cual se rompe la membrana plasmatica y el contenido celular invade la matriz extracelular ocasionado inflamacion en
el tejido circundante. El tipo de muerte celular que tiene lugar es la necrosis.



3- Realice un dibujo de un cloroplasto y sefiale 5 componentes estructurales (0.5 puntos). Mencione dénde ocurre la fase luminica
de la fotosintesis y donde la fase bioquimica (0,2 puntos). Elija 1 y mencione los reactivos que se utilizan y los productos que se

obtienen (0.8 puntos).

Espacio intermembrana

Membrana externa

XS

Tilacoides en grana

Tilacoide

Membrana interna

Estroma

Lumen o espacio

tilacoide
Laminilla

La fase luminica ocurre en la membrana del tilacoide y la fase bioquimica ocurre en el estroma del cloroplasto.

En la fase luminica los reactivos necesarios son: luz solar y agua. Como productos se obtienen: ATP y NADPH+H.

En la fase bioquimica, los reactivos son: dioxido de carbono (CO,), ATP y NADPH+H. Los productos son oxigeno gaseoso (O,) y
compuestos carbonados (por ejemplo glucosa).

4- Complete TODOS los casilleros con la opcion Verdadero (V) o Falso (F) (0,1 punto cada opcion correcta y 0,1 punto mas si
estdn TODAS correctas, total 0,5 puntos cada item).

V/E
Son todos solubles en medios acuosos. Falso: existen segundos mensajeros liposolubles. F
Amplifican una sefial proveniente de un mensajero primario. Verdadero: se los llaman mensajeros | V
secundarios precisamente por eso, por amplificar una respuesta y generarse luego de una sefial
; . primaria.
Los segundos mensajeros: Tienen como ejemplos al catiéon Ca”" y el inositol trifosfato. \Verdadero: son algunos de los \Y
muchos mensajeros secundarios. El inositol trifosfato es un ejemplo de mensajeros liposolubles,
mencionados en la respuesta del item a.
Tienen como funcion bioldgica a la terminacion de la sefial. Falso: por el contrario, tienen como F
funcion bioldgica amplificar y continuar las sefiales biolégicas.
V/F
Es un proceso donde interviene el complejo multiproteico ARN polimerasa. Verdadero: la
transcripcion es realizada por la ARN polimerasa, que no es una Unica proteina sino un complejo \%
enzimatico formado por varias proteinas.
Traduce un lenguaje codificado en nucleétidos a uno codificado por aminoacidos. Falso: esta F
La transcripcion: descripcién corresponde a la traduccion.
Esté ausente en organismos procariotas. Falso: La transcripcion esta presente en todos los seres | F
Vivos.
Se manifiesta en todas las etapas del ciclo celular a excepcién de la etapa S. Falso: durante la
fase M no hay transcripcion de genes por que la compactacion de la cromatina en cromosomas no | F
permite el acceso de las enzimas al material genético.
V/IF
Pueden aumentar o disminuir la actividad de la enzima, segin sea el caso. Falso: los inhibidores F
siempre disminuyen la actividad de las enzimas.
Son no competitivos si pueden ser removidos por agregado de soluto. Falso: los inhibidores F
Los inhibidores enzimaticos: competitivo§ son Iqs gue pueden ser removidos por agregado de solut.o. _
Son irreversibles si se unen covalentemente o desnaturalizan a la enzima. VVerdadero: la inhibicion
que ellos realizan es irreversible precisamente si no pueden ser removidos (por haberse unido Vv
covalentemente) o directamente desnaturalizaron a la proteina.
Reaccionan con los sustratos. Falso: Los inhibidores, por definicién, no interactiian con el F
sustrato.
V/F
Tienen distintas moléculas de ADN. Falso: en principio, todas las células somaticas presentanlas | F
mismas moléculas de ADN.
Expresan distintas moléculas de ARN. Verdadero: segin qué factores de transcripcion se \%
Dos células somaticas de expresen, en cada célula somatica se expresaran distintas moléculas de ARN.
diferentes tejidos: Presentan los mismos fgctores de transcripcién gspg0|flcos. Falso: en Ias.d|st|ntas células del
cuerpo se expresan distintos factores de transcripcién, que es lo que explica que se expresen F
distintos ARN, distintas proteinas y las células sean fenotipicamente diferentes a pesar de tener la
misma informacién genética.
Poseen diferentes proteinas. Verdadero: las células de diferentes tejidos poseen diferentes \%
proteinas, lo que explica que puedan cumplir diferentes funciones biolégicas.
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1 ¢Cuantas vueltas son necesarias en el ciclo de Calvin para formar una
molécula de glucosa?

11 ¢Cual de las siguientes afirmaciones describe en parte el
funcionamiento de la ARN polimerasa?

a) 1 vuelta. Incorrecto: Se necesitan 6 vueltas para formar una molécula de
glucosa.

a) Lee moléculas del ADN molde en sentido 3’-> 5’. Correcto: La ARN
polimerasa sintetiza cadenas en sentido 5’->3’ para lo cual hace
una lectura en sentido opuesto, es decir 3’->5.

b) 2 vueltas. Incorrecto: Se necesitan 6 vueltas para formar una molécula
de glucosa.

b) Puede unirse a secuencias regulatorias de los genes. Incorrecto:
Los factores de transcripcién se unen a secuencias regulatorias. La
ARN polimerasa se une al promotor.

¢) 3 vueltas. Incorrecto: Se necesitan 6 vueltas para formar una molécula
de glucosa.

c) Crea moléculas de ADN en sentido 3’ -> 5’. Incorrecto: La ARN
polimerasa sintetiza cadenas de ARN.

d) 6 vueltas. Correcto: Ya que se incorpora un solo CO, por cada
vuelta, se necesitan 6 vueltas para formar una molécula de glucosa
gue tiene 6 carbonos.

d) Emplea como sustrato ribonucleétidos monofosfato. Incorrecto:
Utiliza como sustratos ribonucleétidos trifosfatos: ATP, GTP, CTP y
UTP.

2 ¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta acerca de los
telémeros?

12 La cadenaretrasada de la duplicacion del ADN

a) Son cada vez més largos en cada division celular. Incorrecto: Dado que
las secuencias de ARN que forman los primers son degradados en cada
divisién mitdtica, los telémeros se acortan con cada division.

a) No requiere de cebadores o primers para su sintesis. Incorrecto:
Ambas cadenas requieren primers.

b) Se caracterizan por contener una alta repeticion de bases nitrogenadas.
Correcto: Los telémeros se encuentran en los extremos de los
cromosomas y el ADN telomérico contiene una secuencia de
nucleotidos especial que se repite muchas veces.

b) Se sintetiza por una ADN polimerasa diferente a la de la adelantada.
Correcto: La ADN polimerasa que sintetiza los fragmentos de
Okazaki es la alfay la que sintetiza la cadena adelantada es la
delta.

c) Codifican para proteinas. Incorrecto: como todas las secuencias
repetitivas, se encuentran altamente compactadas y no son
transcripcionalmente activas.

c) Se comienza a sintetizar una vez terminada la cadena adelantada.
Incorrecto: La sintesis de ambas cadenas es en simultaneo.

d) Son también conocidos como origenes de replicacion. Incorrecto: la
replicacion se inicia en los origenes de replicacion.

d) Es sintetizada en sentido 3’->5". Incorrecto: Ambas cadenas se
sintetizan en sentido §’->3’

w

Acerca de los primers o cebadores, se puede afirmar que:

13 Todos los receptores ionotropicos tienen en comun que:

a) Son degradados por la actividad endonucleasa de la ADN ligasa.
Incorrecto: La ligasa une las cadenas de ADN discontinuos que quedan
luego de la sintesis de los fragmentos de Okazaki.

a) Cuentan con una subunidad con 7 pasos transmembrana.
Incorrecto: Los receptores ionotrépicos estan formados por varias
(entre 4 y 5) subunidades y estas a su vez por proteinas de 7 pasos
transmembranas.

b) Son indispensables para la actividad de la ADN polimerasa. Correcto:
La ADN polimerasa requiere de un extremo 3’-OH disponible para
poder tener actividad polimerasa, y ese extremo se lo otorgan los
primers.

b) Estan asociados fisicamente a canales. Correcto: Los canales
ionotrépicos por definicion estan asociados o son canales.

c¢) Estan conformados por ARN ribosomal y proteinas. Incorrecto: Estan
formados integramente por ARN.

c) Estan acoplados a proteina G. Incorrecto: Los receptores
ionotrépicos son otro tipo de receptor y no estan asociados a proteina
G.

d) Son sintetizados por la girasa. Incorrecto: La girasa reduce la tension
ante el avance de la horquilla de replicacion.

d) Se unen exclusivamente a ligandos hidrofébicos. Incorrecto: La
naturaleza del ligando no tiene por qué ser exclusivamente
hidrofébicos.

N

En cuanto a la descarboxilacién oxidativa, puede decirse que:

14 El pasaje de la fase G1 a S del ciclo celular, depende de que:

a) Se degrada una molécula de 2 carbonos. Incorrecto: Se libera un
carbono por cada piruvato.

a) Se incrementen los niveles intracelulares de la ciclina M. Incorrecto:
El incremento de la ciclina M es necesario para el pasaje de la fase S a
M

b) Ocurre en el citoplasma celular. Incorrecto: Ocurre en la matriz
mitocondrial.

b) Se conforme el complejo SPF. Correcto: La formacion de este
complejo por el aumento de la ciclina S desencadena en el pasaje
delafase Glas.

c) Obtiene 1 NADH por cada glucosa. Incorrecto: Se obtiene 2 NADH por
cada glucosa (1 por cada piruvato).

c) Las moléculas de ADN hayan sido duplicadas exitosamente.
Incorrecto: La completa duplicacion del ADN es un control de la fase S.

d) Se transforma el acido pirtvico en acetil-CoA. Correcto: El piruvato
ingresa a la matriz mitocondrial y se libera 1 CO, + NADH.

d) Ocurra un aumento en la concentracién de la quinasa Cdk2.
Incorrecto: Las quinasas dependientes de ciclinas mantienen su
concentracion constante.

(4]

¢En qué consiste el proceso de corte y empalme alternativo?

15 Las sefiales paracrinas se caracterizan por:

a) La adicién de numerosas bases de adenina en el extremo 3’ del ARNm.
Incorrecto: Esta descripcion hace referencia a la poliadenilacion.

a) Viajar por el torrente sanguineo. Incorrecto: Las sefiales paracrinas
son aquellas que son secretadas por una célula y célula blanco se
encuentra cercano a la inductora.

b) El agregado de una base de guanosina metilada e invertida en el
extremo 5’ del ARNm. Incorrecto: Esta descripcion hace referencia al
capping.

b) Ser secretadas por las mismas células que reciben la sefial.
Incorrecto: Las sefiales paracrinas son aquellas que son secretadas
por una célula y célula blanco se encuentra cercano a la inductora.

c) La transformacién de un ARN inmaduro a un ARN transcripto primario.
Incorrecto: El corte y empalme, el capping y la poliadenilacién son
procesos de maduracion que llevan de un ARN inmaduro o transcripto
primario a un ARN maduro.

c) Encontrarse solamente en células nerviosas. Incorrecto: Las sefiales
paracrinas son aquellas que son secretadas por una célula y célula
blanco se encuentra cercano a la inductora.

d) La eliminacion de secuencias de ARN llamadas intrones. Correcto: El
corte y empalme alternativo consiste en laremocion de algunos
intrones, generando asi diferentes proteinas a partir de un mismo
gen.

d) Ser un tipo de comunicacion entre células cercanas. Correcto: Las
sefiales paracrinas son aquellas que son secretadas por una
célulay célulablanco se encuentra cercano alainductora.

o

En las células eucariotas el ciclo de Calvin se realiza en:

16 Las enzimas son responsables de:

a) El citoplasma. Incorrecto: El ciclo de Calvin, el proceso donde se
produce compuestos carbonados en la etapa bioquimica de la fotosintesis,
se realiza en el estroma del cloroplasto.

a) Aumentar la energia de activacion de la reaccién. Incorrecto: Las
enzimas son las responsables de disminuir la energia de activacion
provocando que reacciones no espontaneas ocurran.

b) La membrana plasmatica. Incorrecto: El ciclo de Calvin, el proceso
donde se produce compuestos carbonados en la etapa bioquimica de la
fotosintesis, se realiza en el estroma del cloroplasto.

b) Aumentar energia de entalpia de los productos. Incorrecto: Las
enzimas son las responsables de disminuir la energia de activacion
provocando gque reacciones no espontaneas ocurran.

c¢) Las mitocondrias. Incorrecto: El ciclo de Calvin, el proceso donde se
produce compuestos carbonados en la etapa bioquimica de la fotosintesis,
se realiza en el estroma del cloroplasto.

c) Aumentar la energia de entalpia de los reactivos. Incorrecto: Las
enzimas son las responsables de disminuir la energia de activacion
provocando gque reacciones no espontaneas ocurran.

d) Los cloroplastos. Correcto: El ciclo de Calvin, el proceso donde se
produce compuestos carbonados en la etapa bioquimica de la

d) Disminuir la energia de activacion de la reaccion. Correcto: Las
enzimas son las responsables de disminuir la energia de




| fotosintesis, se realiza en el estroma del cloroplasto. | activacion provocando gue reacciones no espontaneas ocurran.

7 En cuanto alos genes policistrénicos, se puede afirmar que: 17 ¢Qué ocurre durante la metafase mitética?
a) Codifican para una proteina que cumple varias funciones. Incorrecto: a) Por accion de las fibras del huso mitético, la célula se vuelve
Los genes policistronicos codifican varias proteinas bajo un mismo esférica. Incorrecto: Debido a la desintegracion del citoesqueleto,
promotor. durante la profase, la célula se vuelve esférica.

b) Comienza la descomposicion de la envoltura nuclear. Incorrecto: La

b) Se encuentran solamente en células vegetales. Incorrecto: Se ; i
desintegracion de la envoltura nuclear ocurre en profase -

encuentran en células procariotas.

prometafase.
c) No se transcriben. Incorrecto: Los genes policistronicos codifican varias c¢) Los cromosomas son atraidos a los polos de la célula. Incorrecto:
proteinas bajo un mismo promotor. Ocurre en anafase.

d) Se completa la unién entre placas del cinetocoro y sus respectivas
fibras del huso. Correcto: El equilibrio de las fuerzas que hacen las
fibras del cinetocoro unavez se unen alas placas de igual
nombre es lo que hace que los cromosomas se alinean en el
ecuador, paso distintivo de la fase.

d) Codifican para varias proteinas diferentes. Correcto: Los genes
policistrénicos codifican varias proteinas bajo un mismo promotor.

8 Las reacciones cuya energia de entalpia de los productos es mayor 18 ¢Cual de las siguientes es una funcion de los factores de
que lade los reactivos: elongacioén de la traduccion?
a) Fomentar la translocacion del ribosoma. Correcto: Una de las
a) Son espontéaneas. Incorrecto: Son reacciones no espontaneas. funciones de los factores de elongacion es la translocacion del
ribosoma.
b) Tienen un aumento de entropia. Incorrecto: Este tipo de reacciones b) Inducir la unién de las dos subunidades de los ribosomas.
genera una disminucion de la entropia. Incorrecto: Esta funcién corresponde a factores de iniciacion.
c) Liberan energia. Incorrecto: Son reacciones donde es necesaria la c) Reconocer del CAP. Incorrecto: Esta funcion corresponde a factores
incorporacion de energia para que se realicen. de iniciacion.
d) Son endergo6nicas. Correcto: Son reacciones donde es necesaria la d) Unirse a los codones de terminacién para finalizar la sintesis.
incorporacion de energia para que se lleven a cabo. Incorrecto: Esta funcién corresponde a factores de terminacion.
9 Los intrones son secuencias: 19 ¢ Qué estructura del cloroplasto capta la energia luminosa?

a) Los Fotosistemas | y Il. Correcto: Estas estructuras captan la
energia de laluz de diferentes longitudes de onda mediante los
complejos antena.

a) Que se encuentran solamente en genomas bacterianos. Incorrecto: Son
secuencias no codificantes que se encuentran en las células eucariotas.

b) No codificantes. Correcto: Son secuencias no codificantes que se b) El Citocromo. Incorrecto: Los fotosistema | y Il son los responsables
encuentran en las células eucariotas. de captar la luz solar.

¢) Que se encuentran en genomas de procariotas y eucariotas. Incorrecto:

) o . ¢) La membrana interna. Incorrecto: Los fotosistema | y Il son los
Son secuencias no codificantes que se encuentran en las células ) y

responsables de captar la luz solar.

eucariotas.
d) Regiones que forman parte del mensajero maduro. Incorrecto: Son d) La matriz. Incorrecto: Los fotosistema | y Il son los responsables de
secuencias no codificantes que se encuentran en las células eucariotas. captar la luz solar.

0 ¢Qué porcentaje de la progenie presentaré el fenotipo dominante
e lacruzade individuos CC con individuos cc? Suponer al genotipo
C como dominante

[any
QN

0 ¢En cual de las siguientes etapas de la meiosis una célula diploide
tiene un Unico juego de cromosomas, es decir es haploide?

a) Prometafase I. Incorrecto: Durante todas las fases de la meiosis |, donde
aln no se repartieron los cromosomas a las células hijas, el material
genético es diploide.

a) 25%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos
Bb, que manifiestan el fenotipo dominante.

b) Profase Il. Correcto: Todas las fases de meiosis Il tienen a sus b) 75%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos
células con material genético haploide. Bb, que manifiestan el fenotipo dominante.

c),Metafase I Incorrecto: Durante todas las fa§es de I_z?l meiosis |, QOnde ¢) 100%. Correcto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de
auln no se repartieron los cromosomas a las células hijas, el material S o ) -

» A individuos Bb, que manifiestan el fenotipo dominante.
genético es diploide.

d) Paquitene de Profase I. Incorrecto: Durante todas las fases de la
meiosis |, donde aln no se repartieron los cromosomas a las células hijas,
el material genético es diploide.

d) 50%. Incorrecto: De la cruza BB x bb, se obtiene 100% de individuos
Bb, que manifiestan el fenotipo dominante.

2- La expresion de ciertos genes puede variar dependiendo de la hora del dia e incluso de la edad del organismo.
a) ¢A qué se debe el fendmeno por el cual los genes pueden o no expresarse? (0,75 puntos) ¢ Quiénes son los responsables
de tal comportamiento? (0,25 puntos)

El fenémeno por el cual los genes no pueden expresarse es por la compactacion del ADN, es decir, esta en su forma de
heterocromatina. Los responsables de dicho comportamiento son las metilaciones y las desacetilaciones que ocurren sobre la
cromatina.

Sin embargo, otra respuesta posible para esta pregunta también puede ser la siguiente:

Los genes pueden estar reprimidos por mas de una razon:
- Pueden tener represores en las zonas regulatorias.
- Pueden estar metilados, lo que imposibilita que la ARN polimerasa pueda leer la cadena de ADN.
- Pueden estar desacetilados.

b) Defina el concepto de gen (0,2 puntos), describa cémo estd compuesto (0,2 puntos) y mencione 1 diferencia entre genes de
células procariotas y eucariotas (0,1 puntos).

Un gen es una porcion del ADN que se transcribe a ARN funcional y puede llegar a formar una proteina. Todos los genes estan
compuestos por un promotor (zona regulatoria) y una zona codificante.
Diferencias entre genes procariotas y eucariotas:
- Los genes eucariotas poseen intrones (zona no codificante) y exones (zona codificante), mientras que los procariotas
solamente tienen la region codificante.
- Los genes de procariotas pueden codificar mas de una proteina bajo un mismo promotor (gen policistronico), mientras que
en eucariotas todos son genes monocistronicos.
- En promedio, los genes de eucariotas son muchos mas grandes que los de procariotas.



3- La respiracién aerébica ocurre en una organela dentro de la célula:

a) ¢Cual es esa organela? (0,1 puntos) Nombre un ejemplo de un organismo que no la posea (0,1 puntos). Nombre el/los

procesos que ocurren en esta organela (0,2 puntos).

La organela que se encarga de realizar la respiracion aerdbica es la mitocondria. Ejemplos de aquellas células que no la poseen:
Algunos protistas y todos los procariotas. Los procesos que ocurren alli son: descarboxilacion oxidativa, ciclo de Krebs, cadena de
transporte de electrones y fosforilacion oxidativa.

b) Sin embargo, existen células que pueden realizar la respiracién celular en ausencia de oxigeno. ¢ Cémo se denomina este tipo

de respiracion? (0,1 puntos)

Respiracion anaerdbica.

c) Otro tipo de obtencidn energética es la fermentacion, una de ellas se denomina fermentacion lactica ¢ Cual es la diferencia entre
la glucdlisis y la fermentacién lactica? Responda indicando sustratos, productos y donde ocurre cada proceso (1 punto).

La glucolisis tiene como sustrato una molécula carbonada (glucosa) y 2 ATP. Obtiene como productos: 2 moléculas de piruvato, 2
NADH y 4 moléculas de ATP. Este proceso ocurre en el citoplasma.

La fermentacién lactica también ocurre en el citoplasma, pero tiene como sustrato los productos de la glucdlisis: 2 NADH y 2
piruvatos y como producto se obtiene 2 moléculas de lactato liberando los NAD+.

4- Complete TODOS los casilleros con la opcién Verdadero (V) o Falso (F) (0,1 punto cada opcién correcta y 0,1 punto mas si
estan TODAS correctas, total 0,5 puntos cada item).

V/E
Son sefiales intracelulares que se transducen hacia el medio extracelular. Falso: Son sefales F
gue se transducen al medio intracelular.
Tienen como ejemplo al AMP ciclico. Verdadero: Uno de los segundos mensajeros es el AMP

Los segundos mensajeros: ciclico (AMPc) que interviene en diferentes sefiales sintetizado a partir de la adenilato ciclasa V

Pueden afectar indirectamente la transcripcion de genes. Verdadero: Por la cascada de sefiales
puede provocar la expresién o la represion de ciertos genes. V
Provocan la interrupcién de las sefiales. Falso: Los segundos mensajeros actuan amplificando F
la sefal.

V/F
Ocurre solamente en células eucariotas. Falso: La replicacion ocurre tanto en procariotas como F
en eucariotas.
Ocurre en la etapa S del ciclo celular. Verdadero: Luego de la etapa G1, ocurre la replicacion del | V

Lareplicacion del ADN: ADN en la etapa S.

Duplica la cantidad de genes pero no de secuencias no codificantes. Falso: En la replicacion del | F
ADN se duplica todo el ADN.
Es realizada por los ribosomas. Falso: Intervienen diferentes enzimas, como la ADN polimerasa, | F
pero los ribosomas no participan en este proceso.

V/F
La ley de segregacion enuncia que los genes segregan independientes uno de otros. F
Falso: Segun la ley de segregacion, los alelos migran independientemente uno de otros.
Segun la ley de distribucién independiente, el 25% de la progenie entre dos individuos
heterocigotas, sera homocigota. Falso: En la ley de distribucion independientes, la proporcion de | F

En relacion a las leyes de homocigotas es de 12,5% (1/8).
Mendel: Segun la ley de segregacion, el fenotipo entre la cruza de dos individuos heterocigotas sera 3:1.

Verdadero: Por cada cruza entre dos individuos heterocigotas se obtiene una proporcion 1:2:1,y | V
fenotipicamente es 3:1.
La progenie entre dos individuos homocigotas recesivos es puramente heterocigota. Falso: La
progenie entre dos individuos homocigotas recesivos provoca que la progenie sea puramente F
homocigota recesiva.

V/F
Son especificas, al contrario de las reversibles. V
Verdadero: Son inhibidores que generalmente son especificas a un tipo de enzimas.
Pueden ser de tipo competitiva y no competitiva. F

Las inhibiciones irreversibles: Falso: Son de tipo no cor_np_eh‘uva. -

Alteran la estructura terciaria de las proteinas. Vv
Verdadero: Actlan alterando su estructura terciaria y no rompiendo la estructura primaria.
Implican que la enzima puede unirse covalentemente con otra molécula. F
Falso: Los inhibidores se unen covalentemente a la enzima, provocando que no puedan unirse a
otra molécula.




