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Electricidad Parte 2
Catedra: Roscardi

Clase 37: ELECTRICIDAD - PE - Unifilar - Multifilar - Topografico

CONCEPTO DE LA PUESTAATIERRA: Cafania metdlica

e Se denomina puesta a tierra a la - Huurn
vinculacién eléctrica mediante un Vive [A,S o T
conductor y un electrodo de las masas del “* e T
edificio con una tierra conductora Falla de

e La tierra se considera idealmente con un P i
potencial 0 ["'::I:L"I" - L1 franiiorosihi

e Es una protecciéon que tiende a reducir los fusistEn il e
peligros de los contactos indirectos e o r:':f'_’::"
incendio.

Se observa que si se produce esa falla se busca producir una sobreintensidad muy
elevada para que actute el dispositivo de proteccion

Esta proteccion eléctrica no salva a una persona de la electrocucién — esta asociada a
interruptores diferenciales.

Cuando vimos las acometidas vimos que tenian vinculadas la caja del medidor, el tablero de
entrada, el tablero principal, tenian una proteccion eléctrica que tenia un simbolito... En
esos sectores vamos a tener y en todos los circuitos, en los tomacorrientes, los enchufes,
en artefactos de iluminacién va a estar presente...

OBLIGATORIO en todos los casos:

Un conductor, de protecciéon (PE), (proteccién

tierra) de cobre electrolitico aislado, de color verde

y amarillo, recorre toda la instalacion, desde la

Twn o Catia g barra o borne principal de tierra, ubicado en el
_‘:}@ tablero principal, conectando todos los tomas y

e Flena Temewwmes cajas y tableros metalicos.

Agurels slefimdaemiablia
(LR R RS A

—_—y— Va3

et e Debe haber un conductor PE
..', o n‘:" independiente por cada “medidor”
e s e Todo circuito debe tener su PE
L i
Tersseaments W e Todas las masas metadlicas de una

instalacion se deben interconectar “sin excepcion”,
incluidos los conductores de bajada de los pararrayos.
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LAS PROTECCIONES ELECTRICAS SON CONTINUAS Y NO SE INTERRUMPAN POR

NINGUN ELEMENTO DE MANIOBRA.

Caja donde podemos extraer la tapa y aparece la jabalina (elemento
metalico de cobre) con un tomacable (es
una bornera de bronce, que va vinculada

" + + ﬁ a la punta de la jabalina y en el huequito

arranca la proteccion eléctrica) y termina

Caja de 4 Temacable enterrado en la tierra.
inspeccion Jabalina
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mismos cables y los llevamos a las lineas de los circuitos.

Cuando llegamos con un vivo
y un neutro a un tablero
primero teniamos que pasar
por un interruptor diferencial
que protegiera a los circuitos
de que cualquier persona
pueda quedar electrocutada,
independientemente los
circuitos iban a tener una llave
térmica.

Llegamos con vivo y neutro,
ingresamos por arriba hacia el
interruptor  diferencial y a
través de él sacamos los

Hacer un puente de conexion en los distintos interruptores termomagnéticos, tanto el

VIVO como el NEUTRO.

¢ Por qué se hace una conexién que en este caso es en paralelo?



Los interruptores termomagnéticos dependen del interruptor diferencial... A su vez
es importante que la linea de iluminacion continde en caso de cortar uno solo (por eso es en
paralelo y no en serie, que si cortas 1 se cortan todos...9)

El interruptor diferencial Sl estd conectado en serie a los 3 interruptores
termomagnéticos, que a su vez estos estan conectados en paralelo.

ESQUEMA UNIFILAR

':;1'|_.._.' ) = “ Es lo mismo que el esquema
- i —F de arriba pero es como
i 1._._ el - “croquis”...
F ot Bl
=y | s
i i 1 Circuito va:
i o 1. CT
'w, Disyunior Biferencial Disyuntor diferencial 2 M

| | | | i 3. Tablero Principal

rfﬁ’? - | (jabalina con puesto a tierra
: L= : 1 con la bornera que lleva el
c2 c3 e ca o3 cable a otra bornera y a su

£
vez se subdivide por la
cantidad de circuitos que

tengamos)
4. Tablero Seccional con los distintos circuitos

ESQUEMAS BASICOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

uﬂ.l.:m_'rit{uﬂ.rm.r. PARA AL GRADD O i:r.t:_murr_.l-r.mu:.m-':urmr En este caso es un

\t tablero con un agregado.
| _— . T No podemos poner en
. 'l base al disyuntor varios
; e circuitos... para poder

agrupar, tal cantidad de

- circuitos dependen de un
| disyuntor, y todo el

tablero depende de una
Uil ! : ‘ térmica.

i ‘ ‘ | Llegd con trifasica al
| : tablero seccional (Fase
(I R, TyS)
Proteccién eléctrica sigue
de largo

ESORIERA. NILRLTIFILAR

Con una conexién en serie vinculo la llave térmica (izquierda la de mas arriba, la base), R,
S, Ty NEUTRO vy lo llevo con el disyuntor (medio) y el otro disyuntor (derecha arriba). Los
dos disyuntores estan conectados en paralelo, eso hace que cada uno sea independiente,
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pero que a su vez dependan (por serie) de la llave térmica (arriba izq), si la corto, se corta
todo...

Cada circuito tenga un vivo y un neutro... La PE llega de forma solitaria, se conecta a una barra que
tiene una bornera, que se va a dividir en tantos circuitos que tenga dependiendo del tablero (en este
caso 6) y llegan hasta la boca de iluminaciéon y a los tomacorrientes. Hasta los puntos de la
instalaciéon donde las personas tenemos contacto...

ESQUEMA UNIFILAR:

MEDIDOR
=3
g? dx6.0
I 2
B [ ]
5
i TABLERO
ENTRADA
- L=
1|7
=T
SRS
i | A £
g\h?\ TABLERO
PRINCIPAL

TE1 T52
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Medidor que lleva su proteccion eléctrica. Una linea que

con las 4 lineas oblicuas)

MEDIDCH

Ny

Llegamos a
un tablero donde tenemos una llave térmica,
aparece la PE con un borne, que comienza a
vigjar... Y asi nos derivamos en los
diferentes interruptores termomagnéticos vy
en los diferentes interruptores diferenciales...

s
:L:-I .. '.i .-l‘l_ .-'\-l
ek 2R EATN | e
. I PRIMCIPAL
ESQUEMA TOPOGRAFICO:

Dibujar la
foto del tablero,

i 1 dice que lleva 4 conductores de 6mm cada uno (simbolizado

PE nunca se interrumpe y llega

RO hasta los circuitos

con los interruptores y todo...
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Clase 38: ELECTRICIDAD - Detalles de circuitos

1 EFECTO BOCA

Representaciin s plano

Li et SmmEsFE A

.f-’ﬁ:T_"'
i

Reeternndioy de conductores
Wiwvo
Metro

—— Rl A
Tierra [Pe]

Empssma de considn
281, 5mma+Pe

N+ Pe

R518

TS = Tablero Seccional

A = boca de iluminacién

a = corresponde con el nombre de la
boca (seria la llave)

PE EN TODOS LOS PUNTOS DE
LA INSTALACION

- desde el tablero hasta la
boca y mediante un bornes la
ramificamos y la llevamos hasta la
otra boca.

Lampara en esquema de conexion,
para encenderse, tiene que tener un
cable vivo y un cable neutro — pero
si lo recibe de forma constante la

lampara va a estar prendida todo el tiempo. El efecto sirve para que podamos interrumpir el circuito
cuando deseemos. Si queremos que la lampara esté apagada, abrimos el circuito y si queremos que
esté encendida, la cerramos.
SIEMPRE CORTO EL VIVO
Llevo el vivo a la llave hasta el primer bornes — y llevo ese vivo hasta la lampara.
Se dibuja de color negro cuando es “retorno” — cuando la llave (en este caso esta abierta, se
tocaria en caso de que este cerrada) toca al vivo, la linea negra en realidad se volveria roja pero en
los planos va de color negro. En este esquema la lampara esta apagada.

La proteccion eléctrica se deja por separado
En la caiieria pasan 2 conductores de 1,5mm? + PE (son 3 cables, pero PE independizado)
Lo mismo en el otro tramo de la cafieria: 2x1,5mm?+PE (V+Ra+Pe)

- 1 retorno
- 1vivo
- 1PE

Medida del cafo: RS19 que ahora vamos a ver...
: COMO ASIGNAMOS UNA MEDIDA DE CANO?
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(secciones arriba de todo en negrita) N°mm?
Cables RS/RL + n°

EJ 1: Si quiero colocar cables de 1,5mm2 me dice que para usar, el cafio RS16 como maximo puedo
tener 4 cables de 1,5mm + PE

EJ 2: Si quiero colocar cables de 2,5mm2 me dice que para usar, el cafio RS16 como maximo puedo
tener 2 cables de 2,5mm + PE

LIMITACIONES

No se pueden compartir lineas de diferentes propietarios sup libre 35%

No se pueden compartir distintas tensiones (220v/380v)

No se pueden compartir distintos circuitos (IUG/TUE)
iluminacién por un lado, tomas por el otro

Se pueden colocar hasta 3 circuitos DE USO GRAL por caiieria. (misma fase (mismo vivo,
R, no RyS...)- como max. 15 bocas - 20A). Los conductores deben ocupar hasta el 65% de
la superficie. Esto quiere decir que tenemos que dejar 35% superficie de aire dentro de los cafios

1 EFECTO Y 2 BOCAS
Cuando prendo la

Representacidnen plana Esquema de conexddn llave, se prenden las
it S e lamparas...
i amndPe & iSSP & ' eklePe) B (e FasPe)
e L e e L
:_E RE1D "'.‘ | |:\- A RS A !-I:I i TS — caneria:
£ i . - PE hasta la
_E_',., EE - i
= 55 primer boca, con un
] EE || o
- x| 12 bornes la ramificé, la
A7 llevé hasta la otra
—alw boca, y con el
S — mlsr.n.o, bornes , la
— ramifico y la llevd a
Viva
R la otra boca)
Betormo A - Vivo lo llevd
Tierra {Pej hasta la llave, tengo

que resolver el
retorno, que en este caso tiene que ir a dos lamparas. Lo llevé a un bornes, lo coloco
en la ldmpara y lo ramifico hasta la otra lampara. Entonces el vivo y el retorno llega a
cada lampara.
- Nos queda resolver el neutro — lo sacd del tablero, lo llevé hasta la lampara,
ramificandolo mediante un bornes, igual que el vivo...
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2 EFECTOS, 2 BOCAS

. [Representaciin en plano N Enguema de oo mexddn 2 llaves (a y b) que
,_ll'ﬁf’}f;—?'—ﬂ— A 'y una prende la ldmpara
£ Ay otra la B.
|
Em
| . 8mml+Fe 21 Ammz+Pe
R w213 e N . L TS
4 = __| iy Y == 2. PE sacamos

[ ase L TECK e l BB del tablero, la

Sadi

a8 (|| L} llevamos hasta una

L En:': - boca (A), después

Referencas de canducte =2 | |& hasta otra (la de abajo
Azl donde estan las

Vivo ] .

—_— Heutrs el llaves) y después
—_—  Retoma =l hasta la otra boca (B)
Toatoma | 3. Llevar el

Tierra (P VIVO a la llave —

llevamos hasta Ia
boca y hacemos un puente entre la llave a y la llave b, como la conexién es en paralelo, las

lamparas son independientes
a. Debemos colocar el retorno del vivo — desde la llave a (en negro) la llevamos hasta

la lampara Ay desde la llave b (en marrén) la llevamos hasta la lampara B
4. Neutro — sale del tablero, llevo hasta la caja, lo ramifico a la lampara Ay a la B

3 EFECTOS, 1 BOCA

Representaddn enplana Esquema d= conexidn 1. PE la llevamos a la boca, la
s i st A 2t S Pa E ;ﬁ ramlflcamos con. el bor.nes y lo
-f’“n_:s. e 1 [VHN+Pa) . ubicamos en la caja de abajo
H il "E'.-"L":hf: -
,{| f Y/— 1 | 2. Llevamos vivo hasta la llave,
Fal —+-1 /2|
éi"" ¥_| R31D o ﬁ_ a hacemos un puente a la otra llave (a a
j!&"—; %Ei'_' TT__- b) y hacemos un retorno a la lampara
% a EE? (s A (en negro) y otro retorno para la
. A lampara B (en marrén)
Eé_ ks 3. Sacamos el neutro desde el
Refererdas de corductares U1
" gnie tablero hasta un bornes, y lo
Vivo @ ramificamos en la lampara Ay en la B
Neutro
Retarnc A x| b
Rutarno
Teerra [P

COMBINACION 1 BOCA — ¢j, prender y apagar una misma boca desde PB y PA
Cambio en las cajas donde

fepresentacidn en ol Esquerna de conexidn
it - aparecen las llaves (3 bornes,
1= : .
 Bisembiy A 4 Tni SmemaePe los puntitos, donde debemos
_; \#- ) O i B o e COlocar las conexiones).
s S = = |
LiE: k' / RS9 y ER |l
. ox | s E[ T ol 1. PE — sale del
o . I.’..' | e E.' =i e
Eél = (E"E . tablero y la ramificamos a las
— + 1= .
fé| @ 55 g otras cajas
E™S = 1 4
Referendas de condisctores i -,_-J-—'l -
E] 7
Vivo "W lll L]
[EdTiagi
Eetarna i, |
—_—  Aualiarl
Aupdliard

Tierra [Pe|



2. VIVO — tiene que ir a la llave, pero tenemos dos llaves que prenden una
misma lampara... entonces tenemos que llevar el vivo a una de las llaves, y

la llave que no tiene el vivo, se va a desprender el retorno

= vivovaala

llave mas cerca del tablero, (en marrdn oscuro) viaja hasta la caja b llegando
a una llave, y después otro viaja (marrén clarito) que llega hasta la otra llave.
La caja a ya esta resuelta. En la caja b nos falta que el vivo pueda llegar a la
lampara, entonces le asignamos el retorno (negro) que sale de la llave y llega

hasta la lampara.
3. NEUTRO — del tablero a la lampara

La lampara se prende de la tecla del medio de las cajas. Si esta prendido, (en caja a), el
cable rojo va a estar tocando alguno de los otros dos (marrén clarito o marrén oscuro, no
sabemos porque no aparece la teclita) — cuando llego a PA, pulso la tecla del medio de la
caja b y se cierra lo que seria el retorno y el puente marrén clarito, entonces abro el circuito

y ya no llega el vivo, por lo cual la lampara queda apagada.

COMBINACION Y 1 EFECTO DE 3 BOCAS:

Esgueema de conexddn
L e dt ¥
JIIHT;E L :.T_f_lr\r B
¥ o
i 2 'E : 2x1 Amma+Pe 3 dx1.Smmz+Pe
fﬁ 5 —-; e P . (W eh+2kux+Pa)
£ . i |/ S e
é . ¥ | | BSiG l h_;;.l’. RE1S
B (1 7
o
e 1
sg =
Heferencas de oond isciones 'E.; £
=E ||
— e L - 1
—_—  Heutm whou|d
—_—  Retamo A
— Rk B
e Musliarl
. Auuniliar 2
—  TieraiPe]

1. PE desde
TS...
2. llave
. combinada —
.| (¥ 8 resuelvo puentes —
€3 (! ' puntos de los
1 [} extremos y conecto
,“E!m-!' @ de una caja a otra
¥l 3. VIVO — en
|=+a|® este caso vamos a
|«4|p una llave b porque

no se puede repetir
tramos al pedo... —
nos conviene llevar
el vivo a la caja

donde haya mayor cantidad de llaves — llevamos el vivo a la llave combinada (la
del medio, que esta conectada con a) y le hago un puente hasta la llave b

Retorno — como a ya tiene retorno, llevo de b hasta la lampara B
Neutro — ramifico en la boca Ay lo llevo a la ldmpara B

Clase 39: ELECTRICIDAD - resolucién de circuito completo

Que cables pasan por

cada una de las

canerias...

asignamos el rétulo...



Cafieria b que tiene una llave combinada d, etc.....

épor donde arranco?

1.

D (d): por lo + dificil — la llave combinada (llaves d y boca D) pero en la de abajo a
la izq esta junto a la llave b entonces, primero ubicamos el vivo, llevamos desde el
tablero el VIVO, hasta la boca B donde lo llevo por la cafieria hasta las llaves b y d.
Ahora interconecto las llaves d, para eso necesito puentes / cables auxiliares — van
2 que viajan por la boca B, sigo con los dos puentes hasta la boca C, avanzo con los
dos puentes hasta la boca D y sigo igual hasta la llave (con los dos puentes). Me
faltaria el retorno hasta la boca D. SIEMPRE DESDE LA LLAVE EN DONDE NO
CONECTE EL VIVO. (El vivo no tiene sentido sin el neutro)

D (d): El neutro lo saco desde el tablero, llega hasta la boca B, lo mismo hasta la C,
hasta D y ahi me quedo.

B (b): ya tenemos el vivo... conectamos el Neutro hasta la boca B, y ponemos un
retorno de la llave b a la boca B.

C (c): Para que C prenda necesitamos que la llave ¢ tenga un vivo, un neutro y un
retorno. Agregamos Vivo entre boca B y C, lo mismo entre Cy E, y de la boca E
hasta las llaves c y e — falta neutro que ya tiene en realidad... — falta retorno desde
la llave, paso por la boca E, hasta llegara C

E (e): Tiene que tener su retorno, su neutro y el retorno conectado al vivo... — el
vivo ya lo tengo de cuando estaba resolviendo ¢ — falta retorno — desde la llave
ponro retorno e hasta E y esta parte listo — faltaria que Neutro llegue desde la caja
alabocakE...

A (a): Vivo hasta llegar a la llave a, retorno a a ambas bocas (A) y neutro hasta las
bocas

RESUMEN DE LOS PASOS:

PE desde la caja hasta todas las llaves (se ramifica desde las bocas con un
borne)

Vivo a la llave (desde la caja)

retorno de la llave hasta la boca

Neutro desde la caja hasta la boca a alimentar

Ubico cantidad de circuitos y seccion del cable + PE ...

1.

abhobd
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Clase 40: ELECTRICIDAD - MBTF - MBTS

CANALIZACIONES

+ Tensidn Mormal [220W)

. TV : @@ N —

' N R a—
mbre |'

" Bt |. T
GlTFUlTﬂS DE MUY BAJA TENSION

5 -_-'--

s LT
[ CIRCUITOS DE MUY BAJA TENSION ' CIRCUITOS DE H:I‘I'I" BAJA TENSION DE
FUNCIONAL MBTF: | SEGURIDAD: '

I F Los conductones de esios cirtwios no deben ser

¥ e R ity SO acompafiados por ef conductor PE

F  Lalension de funcionamienio se obtienes da ¥ La tensidn sard igual o inferior a 24 Vol para

un ransiormador reduclor I ambienies secos, himedos y mojados y de 12 Voli
para lugares donde el cusips B2l SUMSIgse &N
*  Seutiizan en la aimentacidn a equipos agua.
inlereomunicadones alarmas, lmbees ) o
campanillas, parters eléetnes, sl | F 5E utilizan en luminacion de piscinas, peceras,

Bolantes aulomdticos de lanques de agua, #ic,

= Las canalizaciones empleadas son

F Se deberd franslaormadonss o
independientes de las olras da BT | KRN LR TR & seguridad que

dabaran tener una pantalla de profeccign entre los
cifcuitas prmario y secundans,

#  Nohay limele de bocas,

= En estos circuitos o hay limibes de bocas, ni

b Lok Mesas metthcas 08 sslos SirouRos 08 potencia lotal, ni cabibre maxime en las protecciones

M B.TF, debenser coneclados a figrra | ;
| mediante 8 conducior P.E de ia ingtatacion, | © E5¥S Crcuitos se dibujan en plano con color verde.

CIRCUITOS DE MUY BAJA TEMNSION FUNCIONAL “MBTF"

Los aciusdores pueden ser campanilla, limbre vibradodr, bocing, sirena, elc.

La alimentaciin del Iransfosmadar se loma desde una boca cercana de
mminacehn o de lomacoriente

La caferia hasta el transfoomador sera de 220V y por o tanto se dibujara
en color rojo

3
Esta alimenacisn sumsa una boca mas para las 15 bocas permitidas en el
circuio de 220 W considerado,

Despuds del transformador ya lenemos un areuilo de M BT F, por lo que
se dibugacd an color VERDE.
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Circuitos Baja Tension
MBT
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Circuito de 220 — con un

transformador transformamos

la tensidn

TIMBRE

¥ Laalimantacicn del ranaformadar aa

chesde wna beea e rcans de Burslnackin o de b
*  Eite alimenteibn meme una boca mds pars

nl clrrekn comabdaradn,

..I.IJ. Esgpmera e conexs
E et : _.-:: ;
E _I-r-l-'lLLL_ i 1

PORTERO ELECTRICO

¥ Laalmeniackie s deeds una boca de Bama,
¥ Esia sfimantackis meva ona bocs mds para el
el Corkbarets.

¥ Bcinouiio debe oumplr con s partioularidacdes
ol I Tl e

phea o Lills elifann
O
a
] 12y
AT
i T el Im
ety ka
2OV

CIRCUITOS DE MUY BAJA TENSION "MBT"

= Es una maguina de corrients
alterna estatica (no tiene
partes glratorias) que parmite
raducirielevar las tensiones.

* Posee arrollamlentos primario
“Np" y secundario “Ns"
eléctricamente aislados entre
&l, pero acoplados
magnéticamenta.

La pantalla metélica as

obligatoria on los
circulios MBTS.

E 2 L A= 1]

)

CTRAMSFORMADOR REDUCTOR PARA MATS

L

]|l )

TRANSFORMADOR REDUCTOR PARA MATS
= VEGRNES DE ENTRADA, WD, NEUTRG ¥ TERRA
= I BOANES DE SALIDA
=1 PANTALLA METALICA Y EL MUCLED A TIERRA

Transformador
cambia la tension
de 220v de
corriente alterna
estatica a una
continua...



