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RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMA A



EJERCICIO 1

a) Calcular en funcién del pardmetro b, todos los puntos criticos de la siguiente funcién: f(x,y) = x? + (b* + 2)y? + 2xy + 8
b) Determinar, mediante la condicion de suficiencia si los puntos encontrados en a) son maximos relativos, minimos relativos o puntos
de ensilladura.

a) Condicion necesaria de primer orden para buscar los puntos criticos:

fy=2x+2y=0
Para cualquier valor de b € R existe un tnico punto critico=(0,0)
fy=2y(b?*+2)+2x=0

b) Condicion suficiente de segundo orden:

2 2

— _ 2 . o .
H(0,0) = 2 202 +2)| = 4(b= 4+ 2) — 4 > 0 El punto critico es extremo para cualquier valorde b € R

Como [, =2 >0 = La funcién f(x,y) presenta un minimo relativo en el punto (0,0) para todo valor de b € R



EJERCICIO 2

a) Dadalafuncién z =x + y sujetaa:xy =1  Hallar el/los puntos criticos mediante la condicién necesaria del método de
Lagrange. Armar la matriz hessiana orlada, reemplazar por el/los puntos criticos y concluir.

L(x,y, ) =x+y—A(1 —xy)
Condiciones necesarias
L,=1—Ay=0
L'y, =1—Ax =0 = Dos puntos criticos: (x1,y1,41) = (1,1,1) (X9,¥2,45) = (—1,—-1,—-1)
Ly=1—-xy=0

0O vy «x
Condicién de suficiencia H(x,y,A) = (y 0 —A)
x —1 0
0 1 1
H(1,1,1)=|1 0 -1])= detH<O0 Lafunciéonz = x+y alcanza un minimo relativo condicionado en el punto (1,1)
1 -1 0
o -1 -1
H(-1,-1,-1)=|-1 0 1 | >detH >0
-1 1 0

La funcién z = x + y alcanza un maximo relativo condicionado en el punto (—1,—1)



EJERCICIO 2

b)  Sea la funcién de utilidad U(xq,x,) sujeta a una restriccion de ingreso: p;x; + p,x, = 1. Indicar como se
interpreta un multiplicador A cuyo valor éptimo es negativo.

En el problema planteado el A éptimo esta relacionado con la utilidad marginal del ingreso en el punto 6ptimo. Que el
lambda sea negativo significa que ante incrementos pequenos del ingreso (I) la utilidad éptima disminuye,
justificacion:

aUu optima
ol optimo

El Asptimo NOs brinda informacion sobre la utilidad marginal con respecto al ingreso en el punto éptimo.

aU(’)ptima

Si el Aéptimo <0 > a1

< 0 Ante pequenos incrementos del ingreso I la Utilidad optima va a disminuir.



6 EJERCICIO 3

Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion: V = ffR f(x,y)dxdy R = Regién encerradapor: y = x> -9, y =9 — x?

a.  Graficar el recinto de integracion dado.

b.  PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable x y luego por la variabley: V = ffR f(x,y)dxdy.
c. PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable y luego por la variable x: V = ffR f(x,y)dxdy

i o) [, fCx,y)dxdy =[] f f(x Ydxdy + [ ﬂyT f(x,y)dx dy
. T, Fooydrdy = [, 1575 fGey)dydx
i

-?-5~5—4--'3~2_11_ 1 2 8 4 5 6 7
-2

-3
-4 -




EJERCICIO 4

2
a. Lasiguiente EDO de primer orden &y —ijzl—ﬂy es de tipo (JUSTIFICAR):
dx 2x°y+2x
a. Lineal c. Bernoulli
b. Exacta d. Variables Separables

(2x%y + 2x)dy + (2xy? + 2y)dx = 0

P(x,y) =2xy*+2y =P, =4xy +2
Q(x,y) =2x%?y+2x > Q') = 4xy + 2

P’y, = Q’x Cumple la condicion de simetria por lo tanto la ecuacion diferencial es EXACTA



b) La siguiente EDO de primer orden

a. Bernoulli

b. Lineal

2y

y+—=

X

ay

dx

3

x3

EJERCICIO 4

3
Y- _ 2 s de tipo (JUSTIFICAR):

x3 X

c. Exacta

d. Variables Separables

dy y*> 2y
dx x3 «x
y> 2y
x3 x

= Ecuacion diferencial BERNOULLI



EJERCICIO 5
Dado el siguiente modelo:
D(p) = —2p+ 30
S(p) =3p—6
p”=02[D(p) —S(p)]
a) Deducir la trayectoria temporal del precio p = p(t) sip(0) = 15y p'(0)=4
b) Lasolucién encontrada en el punto anterior ées estable?

p”=02[-2p+30—3p+6]
p’=-p+36/5
p”+p=36/5
Solucion homogénea
r2 +1 =0 - Raices de la ecuacién caracteristica:r; =i 1, = —i
Solucién homogénea: py(t) = Cysen(t) + C,cos(t)
La raices de la ecuacion caracteristica son complejas con parte real nula por lo tanto la solucion es inestable

Solucion complementaria

g(t) =36/5 Propongo: p.=A p.=0 p’.=0
Reemplazo en la EDO:

A=36/5= p.= 36/5

Solucién general pe= Cisen(t) + C, cos(t) + 36/5

Solucion particular

36
p(0) =152 C; +— =15 = ¢, = 39/5

pp= 4sen(t) + 39/5cos(t) + 36/5



RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMA B



EJERCICIO 1

a) Calcular en funcién del pardmetro a, todos los puntos criticos de la siguiente funcién: f(x,y) = x? + (a? + 7)y? + 2xy + 5

CPO
fly=2x+2y=0

f,y = 2y(@®+7) +2x = 0 — Para cualquier valor de a € R existe un unico punto critico Py = (0,0)

b) Determinar, mediante la condicidon de suficiencia si los puntos encontrados en a) son maximos relativos, minimos relativos
o puntos de ensilladura.

CSO
llxx — 2 llxy — 2 fllyy — Z(az + 7)
2 2 , , . .
H = 2 2@ +7)| = 4(a*+7) — 4 = 4a“ + 24 > 0 — Existe extremo para cualquier valor de a € R

f"x = 2 > 0 — hay un minimo relativos condicionado en P para cualquier valor de a € R



EJERCICIO 2

a) Dada la funcién de produccion P(K,L) = K * L sujetaa: K+ L =4

Hallar el/los puntos criticos mediante la condicién necesaria del método de Lagrange. Armar la matriz hessiana

orlada, reemplazar por el/los puntos criticos y concluir.

CPO

L’K=L—/1=O
L,L=K—A=O
Ly=4—-K—-L=0

CSO
L”KK - O

L=KL+A4—-K-1L)

L=2 K=2
K=2 — 4—-—K—-—K=0 — L=2
L=K=21 A=2
Py =(2,22)
L', =0 gx=-1 gL=-1
-1
—1| = 2 > 0 — Existe maximo relativo condicionado en P
0




EJERCICIO 2

b) Sea la funcion de utilidad U(xq,x,) sujeta a una restriccion de ingreso: p;x; + p,x, = I. Indicar como se interpreta un
multiplicador A cuyo valor éptimo es POSITIVO.

En el problema planteado el A éptimo esta relacionado con la utilidad marginal del ingreso en el punto 6ptimo. Que el
lambda sea positivo significa que ante incrementos pequefios del ingreso (I) la utilidad 6ptima aumenta, justificacion:

aUu optima
ol optimo

El Asptimo NOs brinda informacion sobre la utilidad marginal con respecto al ingreso en el punto éptimo.

OUsnts
Siel Asptimo > 0 = % > 0 Ante pequeiios incrementos del ingreso (I)la Utilidad (U) 6ptima va a aumentar.



EJERCICIO 3

Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion:

V=[l; f(x,y)dxdy

a. Graficar el recinto de integracién dado.

b. PLANTEAR (no se debe resolver la integral) 5
la integral doble si se integra primero por la
variable x y luego por la variable y:

V=l fx.y)dxdy.

0.5
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f r - y2+2f(x,y)dxdy *

J1-v2+2 y=ti 0

c. PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable y luego por

la variable x: V = [, f(x,y) dy dy

3 ,y1-(x-2)2
L

f(x,y)dydx

g{xhis= \ l—r'jgé_ 2}

L

]



EJERCICIO 4

dy _ (y*+1)x

ax = Dy? S de tipo:

a. Lasiguiente EDO de primer orden

y3 X

DY T -1

Variables Separables

dx

5
1+x2

b. La siguiente EDO de primer orden ( + Zy) dx + 2x dy = 0 es de tipo:

5
1+x2

P(x,y) = + 2y Q(x,y) = 2x
P',=Q,=2

Exacta



EJERCICIO 5

Al estudiar el modelo econométrico de Phillips se presenta la ecuacion diferencial y'' + y' + 2V = 4 + 2t.

a) Encontrarlasoluciony = f(t)siy(0) =2ey’(0) =1
14} ! 1
Yy ty +7y=0
r2+r+i=0 — rn=r=-1/2
! 1, 1,
yph=0Cie 2 +Cyte 2

Ypig(t) =4+ 2t

1
0+A+7(At+B)=4+2t
1
A+iB=4 ~ B =-16 - Yp = 0L~
4
1, 1,
ys¢c=Cie 2 +C,te 2" +8t—16

y(0)=2 2=C, —16 - C, =18

Y0 =1 1=--C +C, +8 — C,=1
1 1

ysp=18e 2"+ te 2" + 8t — 16

b) La solucién encontrada en el punto anterior ées estable?

La solucion encontrada es ESTABLE porque ambas raices son negativas



RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMA C



EJERCICIO 1
JUSTIFICAR RIGUROSAMENTE CADA UNA DE LAS RESPUESTAS
a) Calcular en funcién del parametro b, todos los puntos criticos de la siguiente funcién: f(x,y) = x> + (b*> + 2)y* + 2xy + 8
b) Determinar, mediante la condicion de suficiencia si los puntos encontrados en a) son maximos relativos, minimos relativos o puntos de ensilladura.

a) Condicidn necesaria de primer orden para buscar los puntos criticos:

fy=2x+2y=0
Para cualquier valor de b € R existe un tUnico punto critico=(0,0)
fy=2y(b*+2)+2x=0

b) Condicion suficientes de segundo orden:

H(0,0) = ; 2(b22+ )| = 4(b% + 2) — 4 > 0 El punto critico es extremo para cualquier valor de b € R

Como f”,, =2 >0 = La funcion f(x,y) presenta un minimo relativo en el punto (0,0) para todo valor de b € R



a)

EJERCICIO 2

JUSTIFICAR RIGUROSAMENTE CADA UNA DE LAS RESPUESTAS
Dada la funcion de produccion P(K,L) = K = L sujetaa: K+ L =4

Hallar el/los puntos criticos mediante la condicion necesaria del método de Lagrange.
concluir.

CPO

L,K=L—A=0

Armar la matriz hessiana orlada, reemplazar por el/los puntos criticos y

L=KL+A(4—-K-1L)

L=21 K=2
L)=K—-1=0 — K=21 — 4—-K—-K=0 — L=2
Ly=4—K—-L=0 L=K=21 A=2
Pyo=(2,22)
CSO
L'g =0 L%, =1 L', =0 gk=-1 gL=-1
_ 0 1 -1
H=]1 0

—1| = 2 > 0 — Existe maximo relativo condicionado en P
-1 -1 0



20

b)  Sea la funcion de utilidad U(xy,x;) sujeta a una restriccion de ingreso: p;x; +p2x, = I. Indicar como se interpreta un multiplicador A cuyo valor éptimo
es POSITIVO.

En el problema planteado el A éptimo esta relacionado con la utilidad marginal del ingreso en el punto 6ptimo. Que el
lambda sea positivo significa que ante incrementos pequefios del ingreso (I) la utilidad 6ptima aumenta, justificacion:

aUu optima
ol optimo

El Asptimo NOs brinda informacion sobre la utilidad marginal con respecto al ingreso en el punto éptimo.

ad Uéptima

TR 0 Ante pequefios incrementos del ingreso I la Utilidad 6ptima va a aumentar.

Si el Aéptimo >0 >



EJERCICIO 3
JUSTIFICAR RIGUROSAMENTE CADA UNA DE LAS RESPUESTAS
Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion:

V= HR f(x,y)dx dy R = Regién encerradapor:y =x?2—9, y =9 — x2
Graficar el recinto de integracion dado.

PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable x y luego por la variabley: V = ffR f(x,y)dxdy.

PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable y luego por la variable x: V = ffR f(x,y)dxdy
10 ] |

o) ff, FOry)dxdy = [ P72 fGe e dy + [ [0 £ e,y dy

[l fGy)dxdy = [, ffz__x: f(x,y)dydx

= N W AR OO N N

765-4f-2-1| 12074567
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a.

b. La siguiente EDO de primer orden (

P(x,y) =

La siguiente EDO de primer orden

+ 2y

1+x2

_ (y*+1)x
dx  (x-1)y3

Qlx,y) = 2x

EJERCICIO 4

es de tipo:
y X
GZ+D " T - D

Variables Separables

dx

+ Zy) dx + 2x dy = 0 es de tipo:

Py, =Q' =2

Exacta



EJERCICIO 5
JUSTIFICAR RIGUROSAMENTE CADA UNA DE LAS RESPUESTAS
Dado el siguiente modelo:
D(p) =—2p+30
S(p)=3p—6
p”=02[D(p)—Sp)]
a) Deducir la trayectoria temporal del precio p = p(t) si p(0) = 15y p’(0)=4
b) La solucion encontrada en el punto anterior ées estable?

p”=02[-2p+30—3p+6]
p’=-p+36/5
p”+p=36/5
Solucion homogénea
r2 +1 =0 - Raices de la ecuacién caracteristica:r; =i 1, = —i
Solucién homogénea: py(t) = Cysen(t) + C,cos(t)
La raices de la ecuacion caracteristica son complejas con parte real nula por lo tanto la solucion es inestable

Solucion complementaria

g(t) =36/5 Propongo: p.=A p.=0 p’.=0
Reemplazo en la EDO:

A=36/5= p.= 36/5

Solucién general pe= Cisen(t) + C, cos(t) + 36/5

Solucion particular
36
p(0) =15=C, +?= 15=C, =39/5

pp= 4sen(t) + 39/5cos(t) + 36/5
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RESOLUCION
22 PARCIAL

TEMAD
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EJERCICIO 1

a) Calcular en funcién del pardmetro a, todos los puntos criticos de la siguiente funcién: f(x,y) = x? + (a? + 7)y? + 2xy + 5

CPO
fly=2x+2y=0

) P Iqui lor de a € R exist ani to critico Py = (0,0
fy=2y(a2+7)+2x=0 — ara cualquier valor de a existe un unico punto critico P, = (0,0)

b) Determinar, mediante la condicidn de suficiencia si los puntos encontrados en a) son maximos relativos, minimos relativos
o puntos de ensilladura.

CSO
lex — 2 ley — 2 f”yy — Z(az _I_ 7)
2 2 2 2 : .
H = 2 20a%+7) =4(a*+7) — 4 = 4a“ + 24 > 0 — Existe extremo para cualquier valor de a € R

f"x = 2 > 0 — hay un minimo relativos condicionado en P, para cualquier valor de a € R



EJERCICIO 2
JUSTIFICAR RIGUROSAMENTE CADA UNA DE LAS RESPUESTAS
a) Dadalafuncion z=x + y sujetaa:xy =1  Hallar el/los puntos criticos mediante la condicion necesaria del método de Lagrange. Armar la matriz hessiana
orlada, reemplazar por el/los puntos criticos y concluir.

L(x,y,A))=x+y—A(1 —xy)
Condiciones necesarias
L,=1—-4y =0
L’y =1—-Ax =0 = Dos puntos criticos: (x1,y1,11) = (1,1,1) (X2, ¥2,45) = (—1,—-1,—-1)
L;=1—xy=0

0 vy X
Condicién de suficiencia H(x,y,A) = (y 0 —A)
x —A 0
0 1 1
H(1,1,1) = (1 0 —1) = detH <0 Lafunciéonz = x+ y alcanza un minimo relativo condicionado en el punto (1,1)
1 -1 0
0o -1 -1
H(-1,-1,-1) = (—1 0 1 ) = detH >0
-1 1 0

La funcion z = x + y alcanza un maximo relativo condicionado en el punto (—1,—1)



b)  Sea la funcion de utilidad U(x;,x;) sujeta a una restriccion de ingreso: p;x; +p2x, = [ Indicar como se interpreta un multiplicador A cuyo valor dptimo
es NEGATIVO.

En el problema planteado el A éptimo esta relacionado con la utilidad marginal del ingreso en el punto optimo. Que el
lambda sea negativo significa que ante incrementos pequenos del ingreso (I) la utilidad dptima disminuye,
justificacion:

au optima
EY — optimo

El Asptimo NOs brinda informacion sobre la utilidad marginal con respecto al ingreso en el punto éptimo.

ad Uéptima

< 0 Ante pequefios incrementos del ingreso I la Utilidad éptima va a disminuir.

Si el Agprimo < 0 =
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EJERCICIO 3

Dada la siguiente integral doble y su correspondiente recinto de integracion:

V=[f; f,y)dxdy
a. Graficar el recinto de integracion dado.
b. PLANTEAR (no se debe resolver la integral)

la integral doble si se integra primero por la
variable x y luego por la variable y:

V= If, f(xy)dxdy.

j j e yxdy

J1-y2+2

c. PLANTEAR (no se debe resolver la integral) la integral doble si se integra primero por la variable y luego por

la variable x: V = [f_ f(x,y) dy dy

{(xy)€R2/0<y<\/1—(x—2)2/\1<x<3}

eci "&_1

™y

05

jl 3 jo A ey

i [ !"5— ,-'II 1 = IF'IIE'-E_ i"}:d
g \ ;

et

N



EJERCICIO 4

2
D _ _2XV7*2Y o de tipo (JUSTIFICAR):

a. Lasiguiente EDO de primer orden ax = 2xyizx
a. Lineal c. Bernoulli
b. Exacta d. Variables Separables

(2x2%y + 2x)dy + (2xy? + 2y)dx = 0

P(x,y) =2xy*+2y=> P, =4xy + 2
Q(x,y) =2x*’y+2x=> Q' = 4xy + 2

P’y = Q"x Cumple la condicion de simetria por lo tanto la ecuacion diferencial es EXACTA
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b) La siguiente EDO de primer orden

a. Bernoulli

b. Lineal

ay

dx

EJERCICIO 4

3
Y- _ 2 s de tipo (JUSTIFICAR):

x3 X

c. Exacta

d. Variables Separables

dy y*> 2y
dx x3 «x
y> 2y
x3 x

= Ecuacion diferencial BERNOULLI
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EJERCICIO 5

Al estudiar el modelo econométrico de Phillips se presenta la ecuacion diferencial y'' + y' + 2V = 4 + 2t.

a) Encontrarlasoluciony = f(t)siy(0) =2ey’(0) =1
14} ! 1
Yy ty +7y=0
r2+r+i=0 — rn=r=-1/2
! 1, 1,
yph=0Ce 2 +Cte 2

Ypig(t) =4+ 2t

1
0+A+7(At+B)=4+2t
1
A+iB=4 ~ B =-16 - Yp = 0L~
4
1, 1,
ys¢g=Cie 2 +C,te 2" +8t—16

y(0)=2 2=C, —16 - C, =18

Y0 =1 1=--C +C, +8 — C,=1
1 1

ysp=18e 2"+ te 2" + 8t — 16

b) La solucién encontrada en el punto anterior ées estable?

La solucion encontrada es ESTABLE porque ambas raices son negativas



