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Unidad Nº2: Organización General De La Célula.

2.1. El Descubrimiento Y El Estudio De La Célula.

· Introducción:

Cristales: Crecen por adición de materia.

Al hombre, la escritura le permitió desarrollar su cultura y en consecuencia la actividad científica.

El Conocimiento Científico es la forma más elevada de conocimiento, pero no el único.
El médico alemán Burdach, histólogo e investigador de las células nerviosas, designa en 1800 como Biología a la Ciencia que estudia a todas las criaturas y fenómenos vitales.

En 1670 Leeuwenhoek (comerciante holandés) talló lentes y armó su propio microscopio para describir organismos pequeños como protozoos, espermatozoides, etc; y estudió el desarrollo embrionario de varios animales.

Robert Hooke (físico) investigaba las propiedades de los gases en el laboratorio de Boyle en Oxford, pero al mismo tiempo se dedicaba al estudio de las plantas con la ayuda del microscopio óptico.

Hooke, en 1665, ayudado con la observación microscópica propone el término célula para distinguir a las estructuras (o celdillas) presentes en el corcho. Pero Hooke no vio una célula vegetal viva, sino su “envase”.

Nehemiah Grew demuestra, gracias a la ayuda del microscopio, que todos los órganos se encuentran formados por células; e introduce, también, el concepto de tejido, definiéndolo como: “conjunto de células que cumplen una misma función”.

Mathias Scheleiden (botánico) estudia los fenómenos de reproducción en plantas con flor, construye una teoría celular y compara la formación de las células con los procesos inorgánicos de cristalización.

Theodor Schwann (zoólogo y amigo de Mathias Scheleiden); desarrolla, como resultado de las investigaciones microscópicas en tejidos de renacuajos, su propia teoría celular.

Según Theodor Schwann:




“existe un principio formativo general para todos los productos orgánicos que sería la formación de células, y las conclusiones derivadas de esta premisa, pueden presentarse con el nombre de Teoría Celular en sentido amplio…”.

R. Virchow (considerado como pionero en el desarrollo de una de las Ciencias Médicas: la Patología), expuso una explicación sobre la organización de los seres vivos basado en experiencias de laboratorio, llegando a la conclusión de que “toda célula proviene de otra célula preexistente producto de una división natural”, contribuyendo decisivamente en la aplicación de la Teoría Celular. Los cristales de Scheleiden y Schwann no podían reproducirse, y no se transformaban en materia viva.

Como consecuencia directa de las investigaciones y postulados de Scheleiden y Schwann fue dando origen al concepto moderno de Célula, que se considera “la unidad estructural y funcional de la materia viviente”.
	“Todos los seres vivos están constituidos por células que crecen (aumentan de tamaño) gracias a la división celular.


Schultze, define en dos trabajos, a “la célula como una porción de  protoplasma en cuyo interior se encuentra un núcleo”.

Strasburger establece diferencias entre citoplasma y núcleoplasma.

2.2 El Microscopio Y El Estudio De La Célula.
Se especula que el microscopio fue inventado a partir del catalejo de doble lente (una cóncava y otra convexa) por Galileo. Lo cierto es que el término microscopio fue otorgado por la Academia dei Licei en Roma en el siglo XV.

Lupas y microscopios contribuyeron en Biología por tener el beneficio de poder aumentar la capacidad de observar estructuras y seres pequeños, hasta el momento imperceptibles para el ojo humano. La mayoría de las células están por debajo del límite de resolución de nuestro sistema óptico.

Límite de Resolución: Es la menor distancia entre dos puntos que puede diferenciar un sistema ocular, siendo esta misma para los humanos de 0,2mm.



Escalas:

	Micro
	=
	10-6

	Nano
	=
	10-9

	Ángstrom
	=
	10-10

	Pico
	=
	10-12

	Kilo
	=
	103

	Mega
	=
	106

	Giga
	=
	109

	Tera
	=
	1012





Lupas: Permiten ver en detalle y en relieve partes de individuos visibles al ojo desnudo como, y pueden ser seres vivos o espécimen post-mortem o inertes.

· Embriones.

· Artrópodos.

· Hongos, etc.

· Microscopios:

a) Ópticos.

b) Electrónicos de transmisión (MET)

c) Electrónicos de barrido (MEB)

d) Electrónico de túnel de Barrido (SMT).

e) Electrónico de Fuerza Atómica (AFM)
.Los microscopios se usan para observar células y tejidos vivos o post-mortem, de tamaño que pueden variar entre 100µm y 0.1µm aproximadamente.

· Microscopios Ópticos:
	Esta clase de microscopios están formados, básicamente, por estructuras de tipo mecánico:

	· Un sistema de lentes, y

	· Una fuente luminosa.

	En el sistema óptico están integrados tres tipos de lentes:

	· el condensador: pasa la luz que incide sobre el objeto a estudiar.

	· el objetivo: aumenta la imagen proyectándola al ocular; y es intercambiable, según el objeto.

	· y el ocular: aumenta aún más la imagen del objeto que a su vez la proyecta sobre la persona, y es intercambiables.


Diferentes tipos de Microscopios Ópticos: se utiliza para observar organismos vivos o post-mortem y/o inertes; y su resolución varía entre 100µm y 0.1µm aproximadamente.
	Microscopio de …
	Se utiliza para:

	· Contraste de fases
	Observar células sin tinción.

	· Interferencia
	Observar células vivas

	· Campo Oscuro:
	En clínica médica se utiliza para observar la bacteria causante de la sífilis; y se percibe el objeto porque la luz es desviada del objeto.

	· de Luz Ultravioleta
	El cuarzo permite el paso de Luz UV que se registra sobre una película fotográfica, que sirve para observar: Ácidos Nucleicos (estos son propensos a absorberlos).

	· de Luz Polarizada
	Los filtros polarizan el rayo luminoso (gira en un solo plano). Ofrece información sobre la estructura molecular de células y tejidos, tanto preparados post-mortem como en células vivas.


· Microscopios Electrónicos:
La microscopia electrónica se utiliza para observar estructuras muy pequeñas (0.2nm), como organoides enteros aislados, y la luz blanca es remplazada por Haz de Electrones, producido por un cátodo de wolframio metálico.

(MET):Los Lentes son remplazados por Bobinas Electromagnéticas en un vacío artificial hacia el ánodo (placa metálica) con un orificio ubicado centralmente por donde pasan los electrones formando un rayo continuo de las mismas).

Este rayo es desviado por la lente condensadora haciéndolo incidir sobre el objeto a estudiar.

La lente objetivo es  quien forma la imagen del objeto que luego será aumentada por una lente proyectora.

La imagen formada tiene que ser registrada por una pantalla especial fluorescente o una placa fotográfica (debido a que los electrones son invisibles al ojo humano).

Existen dos tipos de microscopios electrónicos:

· de Transmisión (MET): Los electrones no atraviesan el preparado, y el Haz es desviado por la lente condensadora
· de Barrido (MEB). Los electrones atraviesan el preparado, directamente sin desviar el Haz, que es registrada en una pantalla de TV o puede ser capturada en fotográficamente.
Poder de Resolución:

El poder de resolución del MEB es de 10nm, inferior al poder de resolución del MET, pero la ventaja del MEB reside que permite obtener imágenes tridimensionales de las muestras.

Diferencias entre Microscopios Ópticos & Microscopios Electrónicos:

	Elementos y Características
	Microscopia Óptica
	Microscopia Electrónica

	· Fuente de Energía.
	Luz Visible.
	Haz de electrones.

	· Sistema de lentes
	Cristal de Vidrio o Cuarzo.
	Bobinas electromagnéticas.

	· Tubo
	No requiere Vacío.
	Requiere Vacío.

	· Formación de imagen
	Observación Directa.
	Pantalla fluorescente o TV.

	· Aumento
	500 veces más.
	500.000 veces más.


· Preparación de una muestra para su estudio en el microscopio.
· Lupas Binocular o Esteromicroscopio:
Aparato óptico que no requieren tinción o técnica previa para su mejor visualización. Con el pueden observarse objetos con una visión de relieve y ampliada; viéndose en detalle partes de individuos visibles al ojo desnudo como artrópodos, hongos, algas, flores, etc.

· Microscopia Óptica común:
Se utiliza para observar materia viva o post-mortem de dimensiones variables que varía entre 100µm y 0.1µm aproximadamente.

Para su observación se requiere de una técnica específica (Técnica Histológica):de las muestras celulares o tejidos.

	01) Obtención de la muestra:
	Utilización de instrumentos adecuados para no dañar la muestra.

	02) Fijación:
	Impedir la autodegradación enzimática. Puede utilizarse para tal fin fijadores como el formol, alcohol etílico (100%) o metílico, o mezclas fijadoras.

	03) Deshidratación:
	Retirar el agua para poder sumergirlos en solventes no polares.

	04) Aclaración:
	Se la impregna con solvente no polares orgánicos (tolueno o benceno), para eliminar de ella restos de alcohol y sustancias hidrosolubles que pueda tener.

	05) Inclusión:
	Se incluye la muestra en parafina o celoidina (previamente calentada) que al solidificarse sirve de sostén, posibilitando el corte, formando así el taco.

	06) Corte:
	Debe ser lo suficientemente delgado para que la luz la atraviese, para llegar a esto se utiliza el micrótomo que realiza cortes  uniformes del tejido a espesor determinado.

	07) Deshidratación:
	Se retira la parafina, y lavado con alcoholes de concentración decreciente, por que los colorantes son polares e indispensable para rehidratar la muestra.

	08) Coloración:
	La muestra toma una coloración que facilita su observación. El colorante depende del material y de lo que se desee estudiar. El mas común es el Hematoxilina-eosina que tiñe los núcleos de azul y el citoplasma de rosa

	09) Montaje:
	El corte se coloca en un portaobjetos, para su protección se usa un cubreobjetos que se adhiere con selladores, y puede conservarse por décadas.


· Microscopia Electrónica: Técnicas.
Técnicas para estudiar una muestra al MET se debe proceder de la siguiente forma:

	a) Fijación:
	para impedir la autodegradación enzimática de la muestra se usa paraformaldehido, con tetróxido de osmio o glutaraldehido, en solución de pH. 7 y concentración salina semejante a la muestra.

	b) Coloración o contrastado:
	La muestra se lava y se postfija con tetróxido de osmio reducido, que se une a estructuras lipoproteicas (membranas celulares) ofreciendo mayor contraste para  observar.

	c) Deshidratación:
	Sirve para poder incluir la muestra en soluciones no polares (retirándoles el agua); luego se realiza baños con alcohol o acetona.

	d) Inclusión:
	Para lograr cortes extremadamente delgados, utilizándose resinas sintéticas (epoxi) que luego de secarse se torna en un material duro y apto para su procedimiento.

	e) Corte:
	Se utiliza un ultramicroscopio que posee: una cuchilla de vidrio, realizando cortes de 20 a 100nm de espesor.

	f) Montaje:
	Para su observación la muestra se coloca en pequeñas grillas de cobre.

	g) Contrastado:
	La muestra se impregna con:

· Acetato de uranilo,

· Citrato de plomo u

· Otras sustancias.


Técnicas para estudiar una muestra al MEB:
	· Obtención de la pieza.

	· Se baña en solución Buffer (soluciones capaz de resistir cambios de pH.).

	· Se fija.

	· Se deshidrata con acetonas o alcoholes.

	· Se reseca.

	· Se depositan en sales de plata u oro en la superficie de la muestra para realizar el sombreado que da el efecto de tridimensionalidad.


· Métodos de cultivo en el laboratorio.
El cultivo debe tener, entre otros factores:

· Oxigenación,

· Temperatura adecuada y

· Renovación periódica del medio de cultivo (alimento).

El cultivo de las células se lo coloca en un recipiente de vidrio esterilizado que contengan medio de cultivo apropiado; y mezcla de nutrientes (que puede ser liquido / sólido o líquido y sólido) en un medio bifásico según el organismo.

El recipiente de cultivo debe estar libre de gérmenes provenientes del medio externo; para evitar la contaminación se puede agregar gotas de antibióticos al medio de cultivo para mantener su condición aséptica.

· Fraccionamiento Celular:
Para el estudio de los componentes celulares (organelas) se utiliza los diferentes tipos de microscopia, pero para su análisis la microscopia óptica es insuficiente; entonces se han desarrollado diferentes técnicas para romper células, permitiendo que las organelas salgan sin dañarse para su estudio y análisis en detalle.

El fraccionamiento celular puede realizarse por varios métodos:

· Shock osmótico

· Vibración de ultrasonido.

· Haciendo pasar a la célula por un pequeño orificio, o

· Moliéndolos: en este procedimiento se rompe gran parte de la membrana celular en fragmentos que se cierran formando vesículas selladas permitiendo que se liberen organelas como el Núcleo, mitocondrias, Golgi, Lisosomas y Peroxisomas.
Luego del fraccionamiento celular se obtiene un extracto celular soluble y espeso llamado homogenato integrado por diferentes componentes que tienen diferentes tamaño, carga y densidad.

La  separación de las diferentes organelas se logra con la fuerza  centrífuga (con uso de material de vidrio adecuado), rompe cada extracto celular es expuesto a altas velocidades de giro para lograr su separación.

La técnica de utilizar la fuerza centrífuga es útil para separar componentes de muy distinto tamaño.

Según las velocidades de centrifugación las organelas se depositan en diferentes niveles de acuerdo a su peso produciendo un sedimento o pellet (lo que lo sedimenta es el sobrenadante).

Cuando menor es el tamaño de la partícula, mayor debe ser la fuerza centrífuga para que sedimente, como las:

· Mitocondrias y

· Ribosomas: precipitando en un periodo largo de centrifugado.
Cuando mayor es el tamaño de la partícula se utilizan velocidades relativamente bajas de centrifugado separando:

· Núcleos y

· Células rotas.

	El tratamiento del homogenato por centrifugación diferencial:

La velocidad a la que sedimenta cada componente se expresa como coeficiente de sedimentación, en unidades “S” dependiendo del tamaño y forma de la partícula. Algunas centrífugas pueden alcanzar velocidades de hasta 80.000 R.P.M.

	
	Homologado de Células
	
	

	
	
	
	Tiempo de Centrifugación

	
	
	
	

	
	Núcleos.
	
	10 minutos.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Mitocondrias
	
	20 minutos.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Complejo de Golgi.
	
	60 minutos.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ribosomas.
	
	60 minutos.

	
	
	
	


2.3 Características General De Las Células
Visto que una de las características de los seres vivos es que están formados por células donde encontramos uniformidad en la Biodiversidad.

Atributos más destacados de los seres vivos:

· Capacidad de autorregulación (Hemostáticos).

· Complejidad celular creciente.

· Alto grado de organización.

· Todos los seres vivos están compuestos por células y sus productos celulares:










El funcionamiento de un organismo es el resultado de la compleja interacción de las células que lo componen.

· Las células provienen de células preexistentes.

· Se considera células como la unidad estructural y funcional en los seres vivos.

· Existen diferentes Tipos o Modelos Celulares:
· Células Procariontes, como las Bacterias;

· Células Eucariontes Vegetales y

· Células Eucariontes Animales.

· La célula como unidad de los seres vivos: la células están formadas por agua y por las mismas clases de moléculas orgánicas (unidad de composición), que son:

· Ácidos Nucleicos.

· Proteínas.

· Glúcidos.

· Lípidos.

Las unidades de estructura no pueden dividirse en partes, ya que la desestructuración implicaría su muerte.

Las células son unidades de función, porque cumplen con todas las funciones vitales esenciales de la materia viva (respirar, alimentarse, reproducirse, etc.).

· Las Células son sistemas complejos: en la célula las estructuras y organelas se desempeñan funciones específicas haciendo posible una organización general (sin importar si es procarionte o eucarionte):

· Armónica.

· Coordinada y

· Eficiente.

Células Procariontes:

· Células poco complejas.

· Ausencia de:

· Núcleos y

· Organelas diferenciadas.

Células Eucariontes:
· Presenta:

· Núcleo Diferenciado.

· Un complejo sistema de endomembranas.

· Son formadoras de gran cantidad de organismos uni o multicelulares.

Las Células se reproducen: Las Células se reproducen por medio de la División Celular, pudiendo ser:

· División Celular por Meiosis (reducción) o

· División Celular por Mitosis

	División Celular Meiótica.
	División Celular Mitótica.

	La formación de una gameta se da por División celular Meiótica, reduciendo a la mitad el número de cromosomas de la especie.
	La División Celular por mitosis se produce cuando la célula se divide, originando dos células hijas idénticas a la original, conteniendo cada una de las mismas exacta información genética que la célula madre (como cuando el óvulo es fecundado, comienza a dividirse).


La reproducción asegura la continuidad de la línea celular a lo largo del tiempo.

Los complejos procesos de reproducción y su intercambio del material genético (mediante millones de años) ha sido uno de los factores que posibilitó la diversidad de especies que hoy en día conforman a la Biosfera.

· Las células Metabolizan:
Metabolismo = Anabolismo (proceso endergónicos) + Catabolismo (proceso exergónico).

El metabolismo, que es el conjunto de reacciones bioquímicas, que lleva a cabo las células para asegurar el fluir de la vida, en la estructura celular, ya sea:

· Construyendo materia (procesos anabólico)

· Almacenando Energía (en moléculas energéticas como la Glucosa), o bien

· Degradando materia (proceso catabólico, como la glucosa, liberando Energía en su ruptura.

Las Células Fotosintéticas captan Energía Lumínica transformándola en Energía Química, almacenándola al formar moléculas energéticas (como la Glucosa) que serán el combustible para el resto de los organismos o células heterótrofas (animales, protozoos, hongos, etc.).

· Las Células mantienen constante su medio o equilibrio interno:
Las células tienden a ser Homeostáticos (Homeo: semejante, similar; Estasis: estabilidad).

La capacidad de autorregulación permite a la célula controlar factores como:

· Deshidratación,

· Hidratación,

· Variaciones nutricionales,

· Variaciones en la concentración de ciertos iónes, etc.

Pero cuando se traspasan ciertos límites de tolerancia, la capacidad Homeostática (incapacidad de tener el medio interno del organismo en equilibrio) falla produciéndose lesiones, luego enfermedades y por último la muerte celular.

· Las Células son Irritables:  las células responden a estímulos del medio interno o del medio ambiente; tanto en Organismo Procariontes como en Organismo Eucariontes, ya que todos elaboran respuestas que les permite adaptarse y sobrevivir.

El movimiento es una forma de respuesta a estímulos, siendo el desplazamiento una característica para encontrar mejores condiciones para su existencia.

· Las Células Evolucionan:
El organismo en todas las especies, a lo largo de su existencia, van cambiando originando nuevas especies; siendo las adaptaciones que las células van adquiriendo genéticamente, permitiéndoles vivir en el medio que habitan y tiempo geológico en el cual existen.

2.4 Mecanismos Bioquímicos Básicos:
· El papel central del agua:
Una propiedad esencial del agua es su simplicidad en su estructura molecular, siendo constituida por dos moléculas de hidrógeno y una de oxígeno; dándoles carácter polar: teniendo densidad de carga negativa sobre el oxígeno y una carga positiva sobre los hidrógenos.

Su polaridad es responsable de la capacidad que tiene el agua, como solvente:

Los compuestos iónicos y los compuestos con distribución heterogénea de carga se disuelven por la atracción de densidades opuestas en signo, denominadas moléculas hidrofílicas (afinidad por el agua). En cambio las moléculas sin carga o sin densidad electrónica neta insolubles en agua, debido a que las uniones agua-agua son más fuertes que las agua-compuesto hidrofóbico (odio por el agua) siendo, el compuesto, excluido por las moléculas de agua.

· Las Biomoléculas:
· Importancia del Carbono:
La mayoría de las moléculas que constituyen a los organismo vivos están compuestos por átomos de carbono unidos principalmente a átomos de H, O y N.

Unas características fisicoquímicas del enlace C-C permiten la formación de cadenas de gran estabilidad que formarán una importante variedad de moléculas, permitiendo la formación de polímeros a través de la unión repetitiva de unidades llamadas monómeros.
	Polímeros
	Monómeros
	Tipo de Unión.

	Polisacáridos.
	Monosacáridos.
	Glicosídica.

	Proteínas.
	Aminoácidos.
	Peptídica.

	Ácidos Nucleicos.
	Nucleótidos.
	Fosfodiéster.


2.5 Organización General De Las Células.

2.5.1 Células Procariontes:

Desde el punto de vista evolutivo, la vida en la Tierra surgió de los Procariontes que pueden sobrevivir en ambientes muy diversos, tanto en condiciones Aeróbicas y Anaeróbicas, y con nutrición Autótrofa y Heterótrofa.

Siguiendo con esto, se especula que los primeros organismos Procariontes tuvieran nutrición heterótrofa, dando lugar más tarde a los Procariontes Autótrofos (quimiosintetizadores y fotosintetizadores).
· Importancia de los Organismos Procariontes:
· Los Procariontes, ecológicamente, cumplen una función fundamental siendo descomponedores (degradando los restos orgánicos de animales y vegetales muertos) que transforma la materia inorgánica, siendo nuevamente utilizada por las plantas.

· Ciertas especies de Procariontes fijan el Nitrógeno atmosférico, que sería imposible de aprovecharlo sin la ayuda de ellos por organismos Eucariontes.
· Procariontes más simples son los micoplasmas (organismos de vida parasitaria que producen enfermedades tanto en vegetales como animales), teniendo tamaño mil veces menor que una bacteria, y un millón de veces menor al de una célula eucarionte.
· Características General  De Los Procariontes:
· Internamente, son poco complejas.

· Células que carecen de membranas o envoltura nuclear.

· No poseen núcleo definido.

· Su material genético está distribuido por el citoplasma en un espacio llamado Nucleoide.

· El cromosoma está en contacto con el resto del citoplasma, justamente porque carecen de membrana o envoltura nuclear.

· Composición Química, Tamaño y Forma:
Las Células Procariontes están compuestas mayoritariamente por agua a un 70%.

Constituidas por Biomoléculas y Macromoléculas.

El tamaño de las Bacterias está determinado:

· Genéticamente (depende de la especie)

· Influido por condiciones ambientales (como disponibilidad de nutrientes, presencia de sales, temperatura, etc.).

Los organismos Procariontes al ser pequeño condiciona una alta tasa de crecimiento.

Ya que la célula es inmediata al medio ambiente, este influye sobre su metabolismo y desarrollo.

La velocidad de entrada de nutrientes y la salida de productos de desecho es inversamente proporcional al tamaño de la célula, situación que afecta su tasa metabólica y esta es una de las razones por la cual las bacterias se multiplican de forma rápida.

· Las Bacterias se clasifican según su forma;:
	Nombre
	Forma de la Bacteria:

	a) Cocos:
	Forma más o menos esférica.

	b) Bacilos:
	Forma de bastón.

	c) Espirilos:
	Forma de Espiral.

	d) Vibriones:
	Forma de Coma.


Las bacterias tienen alta capacidad adaptativa a diferentes ambientes.

Normalmente las bacterias se multiplican por Fisión transversal binaria y luego se separan. En algunas especies las células hijas pueden permanecer unidas entre si.

Cuando quedan dos células unidas se denominan según su forma:

· Diplococos (forma esférica).

· Diplobacilos (forma de bastón, alargada).

Si luego de la división las células permanecen unidas por más tiempo se forman, según su forma:

· Estreptococos (cadenas arracimadas de cocos).

· Estafilococos (racimos irregulares).
· Estreptobacilos (cadenas de bacilos)
· Bacterias: Gram Positivas o Gram Negativas.

En 1884 Hans Christian Gram desarrolló una técnica de tinción utilizando colorantes violeta de genciana permitiendo diferenciar a las bacterias de acuerdo a su pared celular.

Con esta técnica, Gram pudo clasificar a las bacterias en dos grupos según lo que se observa en la pared celular:

	Gram Positivas
	Gram Negativas

	· Se combinan con colorantes.
	· No se combinan con colorantes.

	· Peptidoglucanos.
	· Peptidoglucanos en menor proporción.

	· Algunas pocas Gram Positivas presentan abundantes 
	· Presentan:

	lípidos, confiriéndole al organismo:
	· Pared Celular.

	· Gran resistencia ala desecación., y
	· Membrana Externa, constituida por una bicapa

	· Resistencia a sustancias antibacterianas.
	lipídica (membrana plasmática) y proteínas.


· Bacterias de la familia de Rickettsias
La familia de Rickettsiaceae está formada por bacilos Gram Negativos Aerobios (con excepción del género Rochalimanea: parásitos intracelulares obligados).

Esta familia de bacterias (confundiéndoles por virus) tienen estructura similar a Bacilos Gram Negativos, conteniendo material genético (ADN y ARN) y enzimas para realizar el ciclo del Krebs y ribosomas para la síntesis de proteínas.

Su multiplicación es por Fisión Binaria, pudiendo inhibirla por medio de antibióticos.

La bacteria Coexia Burnetti, es un claro ejemplo de esta familia, que se transmite al hombre en forma accidental desarrollando la enfermedad de Fiebre Q.

· Estructura de una Célula Procarionte:
En el esquema se observa un modelo “generalizado” que representa dos tipos celulares Procariotas (según Smith). En A: se muestra una bacteria flagelada. En B: se observa un bacilo aflagelado y encapsulado.

	


 Cápsula: 

· Es la estructura más superficial en Bacterias. Formada por acumulación de material mucoso o viscoso ubicado por fuera de la pared celular, constituida de polisacáridos o polipéptidos.

· Puede ser rígida, flexible o integral (asociada con la pared celular).

· Su importancia:
· Adherencia a otras células1,

· Adherencia a sustratos inertes.

· La cápsula aumenta la superficie bacteriana favoreciendo la capacidad de absorber nutrientes.2
· Protege al microorganismo de células fagocíticas y de los anticuerpos del anfitrión.3
· La cápsula puede actuar como factor de reconocimiento entre Bacterias Fijadoras de nitrógeno atmosférico.

Los Flagelos: 

· Extensiones largas y delgadas constituidas por monómeros de flagelina (proteína Globular)4. El flagelo bacteriano sobresale de la célula como un filamento desnudo, que atraviesa la membrana plasmática y la pared celular sosteniéndose de esta última por un complicado mecanismo.

· Pilli: algunos procariontes poseen pelos en forma de varillas cilíndricas rígidas y están presentes en gran número (generalmente). Su principal función es la de adhesión de ciertas bacterias a una fuente alimenticia.

Pared Celular: 

· Rodea a la membrana plasmática y de estructura compleja siendo porosa permitiendo el paso de ciertas sustancias.

· Puede ser rígida o flexible o estar ausente  en ciertos procariontes, como los microplasmas.

· Al microscopio  electrónico no todas las paredes celulares son iguales en todos los cuerpos bacterianos.
Membrana Plasmática:
· Ubicada dentro de la pared celular rodeando al citoplasma

· Constituida por la bicapa lipídica y proteínas asociadas.

· No poseen colesterol y otros esteroides en la Membrana exceptuando en bacterias de especia micoplasmas.

· La Membrana Plasmática puede presentar prolongaciones (o pliegues) hacia el interior de la célula aumentando la superficie; algunas son llamadas mesosomas actuando en el proceso de división celular.

· Los Mesosomas: tienen sitios de unión para las moléculas de ADN; forman también un tabique o pared entre dos células hijas.
ADN Bacteriano: (material Genético)
· Está constituido por una sola molécula circular, asociadas a proteínas no histónicas (llamada cromosoma)
· Se duplica antes de la división celular:

· donde cada uno de los dos cromosomas hijos se une a un punto diferente de la membrana celular, que al alargarse, permite la separación de los cromosomas.

· Cuando la célula crece, la membrana celular se invagina y se forma una nueva pared qye separa a las dos células.

Plásmidos: (pequeñas porciones de material Genético)

· Molécula circular y autoreplicantes independientemente del cromosoma bacteriano.

· A veces llevan genes que le confieren a la bacteria resistencia a los antibióticos.

· Plásmidos importantes:

· Plásmidos F: de factor sexual.

· Plásmidos R: de resistencia a las drogas.

Citoplasma Procariota:
· No está compartímentalizado.

· Su aspecto es homogéneo a causa de ausencia de organelas limitadas por membranas,

· aunque presenta numerosos ribosomas (más pequeños que de los eucariontes) donde se sintetizan las proteínas, pudiéndose agrupar para formar polirribosimas o polisomas.

2.5.2 Células Eucariontes:

Eucariota =  Eu (bueno, verdadero) + Karyon (nuez)

Este tipo de células tienen un sistema de membrana internas (endomembranas) que “separan funciones” en compartimentos diferenciados; conteniendo un núcleo bien definido, siendo una estructura de doble membrana que contiene la mayoría del ADN de la célula. El resto del contenido celular es llamado Citoplasma: donde se llevan la mayoría de las reacciones metabólicas y, donde se encuentran compartimentos celulares rodeados por membranas, denominados organelas, como lo son las mitocondrias y cloroplastos.

Las células eucariota generan propiedades cuando interactúan formando:

Célula > Tejido > Órgano > Sistema > Organismo

Siendo que la atmósfera carecía de oxígeno libre, los primeros procariontes tuvieron la capacidad de fotosintetizar, acumulando así progresivamente este gas en la atmósfera, llegando hasta la actualidad a niveles del 21%.

La acumulación de oxígeno en la atmósfera fue nociva para muchos organismos Procariotas anaeróbicos1 evolucionando más tarde a células Eucariotas.

En las células eucariontes encontramos alguna unidad celular (con su membrana) procariota anaeróbico (con su propio material genético), como las organelas de mitocondrias o cloroplastos.

La hipótesis más aceptada es que algunos organismos procariotas establecieron una relación simbiótica2. El nuevo organismo producto de este tipo de relación entre el antecesor anaeróbico con capacidad de llevar a cabo la respiración celular (como las mitocondrias que se hallan en organismos eucariontes) o la fotosíntesis (como los cloroplastos que se hallan en organismos capaces de fotosintetizar).

· Ventajas de los Compartimentos Celulares:

	Todas las células están delimitadas por una membrana plasmática, compuesta por: una bicapa lipídica asociada a variedad de moléculas de proteína y algunos glúcidos.

El interior celular de Eucariontes se divide en un sistema de compartimentos rodeados por membrana (de la misma naturaleza que la plasmática): estos compartimientos difieren en su estructura como en la función que cumplen.


Las animales y vegetales (son eucariontes) con diferencia a nivel:

· Celular,

· Funcional y

· De cómo obtienen y almacenan la energía.

Cuadro Comparativo entre organismo Procariontes y Eucariontes.

	Tipo Celular

	Procariontes
	Eucariontes

	
	Células carentes de organelas y de núcleo organizado.
	Células con núcleo organizado, organelas y sistemas de membranas internas.

	Nivel de organización celular:
	hasta colonial.
	Hasta sistema de órganos.

	Movilidad intracelular:
	Ausente.
	Presente1.

	Genoma:
	Cromosoma único circular en el protoplasma; ADN no asociado a histonas.
	Varios cromosomas2 asociado a histonas; ubicado en el núcleo celular.

	Síntesis Proteica (respecto al ARNm):
	Ocurre en el protoplasma: El ARNm se transcribe y traduce simultáneamente3.
	Ocurre en el núcleo: Trascripción, ensamble de ribosomas y maduración del ARNm 

	División celular:
	Fisión Binaria transversal4.
	Ocurre la mitosis5 y la meiosis6.

	Pared Celular:
	Presente en algunos grupos7.
	Presente en Vegetales8 y Hongos10.

	Cilios y flagelos:
	Cilios: Ausentes. Flagelos: con un solo filamento (simples)
	Presentes en: Protistas, Plantas Criptógamas y Animales.

	Metabolismo:
	Aeróbico y anaeróbico.
	Aeróbico y Anaeróbico facultativos, y anaeróbico

	Citoesqueleto:
	Ausente (Excepto de micoplasmas)
	Presente11.

	Recubierto por:
	Cápsula o vaina; virus tienen Cápside.
	No tiene.


Cuadro Comparativo entre Célula Vegetal y Animal
	
	Célula Vegetal.
	Célula Animal

	Nutrición:
	Autótrofos: presenta Cloroplastos.
	Heterótrofos: carecen de Cloroplastos.

	Pared Celular:
	Compuesta de celulosa y otros polisacáridos.
	Ausente.

	Vacuolas:
	Presente: ocupa más del 90%.
	Escasas y pequeñas.

	División Celular:
	Cariocinesis12 y Citocinesis13.
	Cariocinesis con huso, y Citocinesis con constricción.

	Plasmodesmos:
	Presentes.
	Ausentes.

	Microcuerpos:
	Peroxisomas y Glioxisomas.
	Peroxisomas.


Las  células eucariontes tienen mayor tamaño que las células procariontes14. Cada compartimiento, de las células eucariontes, cumple con una función específica particulares del metabolismo.

Al aumentar el tamaño celular aumenta el volumen, pero la superficie no se incrementa proporcionalmente, siendo que la relación superficie / volumen disminuye. Se concluye que a mayor volumen deberá tener mayor área de superficie la cual sirve para el intercambio dinámico metabólico que se logra a través de circunvoluciones, pliegues y otras modificaciones de membrana, entonces de ese modo la célula puede afrontar las necesidades de toda su biomasa.

· Endomembranas en Eucariontes:
La compleja estructura de este tipo de células se debe a la presencia de endomembranas organizando a la célula en compartimientos y por ende las reacciones químicas. (metabólicas).

El sistema de Endomembranas aumentan al área superficial, posibilitando intercambios de materia con el exterior celular, que ocurren mediante el proceso de:

· Endocitosis y

· Exocitosis. (temas que serán tratados más adelante)
Deduciendo, se entiende que los organismos eucariontes requiere mayor energía para mantener su orden interno y en equilibrio dinámico que los organismos procariontes; ya que existe (en el primero) división de trabajo, y también podrá obtenerla más fácilmente.

En los organismos fotosintéticos aumentará su superficie de receptores para que sea más eficiente la captura de la energía proveniente del Sol.

Si la energía proviene de otros organismos, estos solo pueden ser incorporados al organismo para luego ser digeridos mediante membranas correspondientes.

Cuando mayor sea la célula y más compleja su organización, mayor será su capacidad para revertir cambios en el ambiente que la rodea.

Núcleo:
· Encontrándose únicamente en organismo eucariontes; ocupa en la célula una región central, conteniendo el material genético de la célula.

· Delimitado por una envoltura de doble membrana (membrana nuclear) con poros semipermeables.

· En el interior del núcleo encontramos al nucleolo: donde se encuentran los pares de cromosomas acrocéntricos 13, 14, 15, 21 y 22, presentando  constricciones secundarias denominadas organizadores nucleolares (NOR) donde están los genes que codifican ARNr. Este tipo de cromatina se denomina Heterocromatina siendo condensada (está Metilada), considerada transcripcionalmente inactiva, replicándose en Fase S tardía.
· La Eucromatina o cromatina laxa (está Acetilada), fuera del núcleoplasma.

Vesículas: (vesícula = Vejiga).

· Delimitada por membrana que

· Aíslan materiales de las diferentes regiones celulares.

Cisternas: (cisterna = almacén de agua).

Cavidades aplanadas que se extienden a través del citoplasma que lo subdivide en compartimientos intercomunicados (de variada forma y tamaño).

Compartimientos Delimitados Por Doble Membrana: (Organelas).

Las Mitocondrias y Cloroplastos están delimitadas por doble membrana llevando a cabo reacciones de transformación y almacenamiento.

Mitocondrias:
· Organelas libres en el citoplasma, delimitadas por una membrana externa lisa y permeable y; por una segunda membrana interna altamente plegada1, y separada entre ellas por un espacio de 60 a 80 Ángstrom.

· Interviene en la oxidación de moléculas orgánicas y

· Produce la energía en la célula.

· Los Pliegues (Crestas) aumentan la superficie de la membrana interna, donde ocurren reacciones químicas para la obtención de energía útil para la célula.

	


Cloroplastos:
· Presentes en Eucariontes Fotosintéticos.

· Realiza el proceso de Fotosíntesis.

· Delimitado por doble membrana1, encerrando un espacio (estroma), dentro de este se halla un tercer sistema de membranas altamente plegados (tilacoides2) organizándose en pilas denominadas granas (se asemejan a pilas de monedas).
· El alto grado de plegamiento de la membrana de los tilacoides incrementa la superficie donde se realizan los procesos de transformación de energía lumínica en energía química útil para la célula.
Plástidos:
· Existiendo en plantas superiores.

· Delimitados por doble membrana.

· Contienen:

· Microgotas de lípidos y

· Material genético propio.

	Plástidos
	Contiene…
	En…

	Proplástidos:
	Gránulos de almidón.
	Células de hojas jóvenes, madurando a cloroplastos.

	Amiloplástidos:
	Repletos de Gránulos de almidón.
	Tejidos de vegetales de almacenamiento; relacionado con el crecimiento de las raíces.

	Cromoplástidos:
	Pigmentos, llamado caratenoide:

· Amarillos,

· Anaranjados y

· Rojos.
	Responsable del color de las flores y frutos; desarrollándose a partir de Cloroplastos, en los Tilacoides3 que se degrada a carotenoides.


· Sistemas de Endomembranas:
Cada organela está delimitada por paredes membranosas como la de la membrana plasmática de las células.

Retículo Endoplasmático:

Existen dos tipos de Retículos Endoplasmáticos que están intercomunicados, delimitando un espacio denominado Lumen que recorre todo el citosol; participando en síntesis, modificación y transporte de sustancias a través de toda la célula.

· R.E.R:
· Presenta Ribosomas adosados a sus paredes.

· Cavidades aplanadas intercomunicadas.

· Transporta y procesa Proteínas que se sintetiza en Ribosomas, estas proteínas están destinadas (mayoritariamente) a ser secretadas fuera de la célula que las produce para cumplir una función o integrarse en las endomembranas o en la membrana plasmática.

· R.E.L:
· Cavidades de apariencia tubular intercomunicadas.

· Encargado de la síntesis de diversos Lípidos:
· Triglicéridos: sintetizándose en el lumen (del REL) almacenándose como microgotas de grasa ricas en energía.
· Fosfolípidos.
· Predomina en células productoras de lípidos, como en células hepáticas, intestinales, ovarios, testículos, etc.

Retículo Sarcoplasmático:
· Encontrándose en células musculares.

· Con la capacidad de acumular Ca2+ para la contracción muscular.

Sistema de Golgi:
· Las Proteínas sintetizadas en el R.E.R. se modifican (adicionándoles Glúcidos o Ácidos Grasos) y se distribuyen.

· Las proteínas se transfieren a través de las cisternas por medio de Vesículas Secretoras4 liberando su contenido hacia el exterior celular, cuando se funde con la membrana plasmática.

Lisosomas: (vesículas dispersas en el citoplasma)

· Contienen enzimas digestivas, para la degradación de moléculas complejas y/o extrañas.

· Los daños tisulares se producen por la acción de lisosomas1.

· En la muerte celular la membrana de los lisosomas se rompe liberando las enzimas digestivas al citosol degradando la célula.

· Además degradan moléculas incorporadas por la célula:

· Los macrófagos2 fagocitan Bacterias y virus, y todo tipo de partículas extrañas.

· En casos extremos degradan organelas para utilizar sus componentes para la obtención de energía.

· Las partículas extrañas (virus, bacterias) que ingresan a la célula son incluidas en una vesícula (formada por una porción de la membrana plasmática); luego uno o más Lisosomas (primarios) se fusionan con la vesícula formando el Lisosoma Secundario.
Vacuolas: tiene exacta función de los Lisosomas, encontrándose en grandes sacos de membrana lisa en plantas y hongos.

Microcuerpos: vesículas relacionadas con reacciones de degradación; encontrándose en:

· Hígado y riñón (vertebrados).
· Hojas y semillas (plantas).

· Levaduras y Hongos.

	
	Se Localizan en…
	Su función…

	Peroxisomas: Enzimas que degradan H2O2 (agua oxigenada)
	Células del hígado y riñón, y hojas.
	Participan en la detoxificación de compuestos como de Etanol3; y participan en la fotosíntesis.

	Glioxisomas:
	Almacenados en semillas.
	Estas enzimas convierten los Lípidos a Glúcidos.

	Hidrogenosomas:
	En Protistas Flagelados (carecen de Mitocondria)
	…es similar a la Mitocondria ya que producen la energía útil para esta familia de Tricomonátidos.


2.6 Virus y Agentes Sub-Virales (Viroides y Priones).

No son células, y por ende no son organismo vivos4; incluyéndose en un nivel de menor complejidad;

Formadas por macromoléculas biológicas; pero carecen de sistemas (que son imprescindibles) para el desarrollo y replicación ya que son parásitos intracelulares obligatorios5.

· Virus:

· Su tamaño se expresa en nm.

· Son incapaces de incorporar materia y transformar energía.

· La síntesis de proteínas y la replicación6 de su genoma depende del organismo anfitrión.

· Para poder generar una nueva progenie el virus utiliza los sistemas biológicos de la célula.

· Siendo la célula la que provee al virión los sustratos, energía y demás de sistemas biológicos para la síntesis de proteínas víricas y, para la replicación del genoma.

· Su estructura física y genética fue optimizada mediante mutaciones.

· Su tamaño es más pequeño que las bacterias pudiendo pasar a través de filtros fisiológicamente adaptados para el paso de bacterias.

Los virus deben superar condiciones7 ambientales hostiles además de evitar su eliminación por respuestas de inmunidad de los organismos.

· El Genoma es ADN o ARN (pero no los dos a la vez)

· El Virión (la partícula vírica) o Genoma puede ser simple o de doble cadena, lineal o circular.

· El Ácido Nucleico puede ser envuelto por la Cápside (cubierta proteica) o una Envoltura (membrana) pudiendo estar asociados a proteínas denominándose en tal caso: Nucleocápside.

· Siendo la capa Exterior del Virión:

· La Cápside (virus desnudos): son resistentes a la desecación, ácidos y detergentes, siendo su transmisión por vía fecal-oral,  y por medio de H2O residuales; o recubierta por…

· La Envoltura (virus envueltos): proporcionan recubrimiento para protección, y vehículo de transporte para la transmisión de virus desde un anfitrión a otro. Este tipo de virus se transmiten a través de sangre y otros fluidos corporales. 
· Infecciones Virales:
1) Infección Abortiva: fracasada la infección, el virus no puede multiplicarse.

2) Infección Lítica:  la célula es infectada, produciéndose la lisis celular liberando al virus; con alto riesgo para infectar a otras células.

3) Infección Persistente: la célula es infectada, multiplicándose en ella el virus sin producir la muerte celular.

Siendo cualquiera tipo de infección posible, esta siempre va a estar determinada por las características del:

· Virus, como de

· La célula anfitriona.

El resultado de la competencia entre el virus y la célula determinan el destino de la célula infectada y la naturaleza de la infección vírica.

Habiendo dos clases de células, según su permisibiliadad:

	Célula Permisiva:
	Célula No Permisiva.

	La célula no permitirá la replicación de un tipo específico de virus.
	La célula permitirá la replicación específica de un tipo de virus, siempre y cuando esta proporcione la “maquinaria biológica” que el virus necesite para hacerlo.


· Etapas de la replicación Viral:

Para la infección de un organismo:

1) El virus debe reconocer y adherirse a la célula que les permita su replicación1, o sea su adsorción2.

2) Luego de la Adsorción se produce la penetración del virus desnudo al organismo, quedando el ácido nucleico libre dentro de la célula3.

Los virus con ADN duplican su genoma en el núcleo  celular utilizando la “maquinaria celular”4.

En virus con ARN el proceso de duplicación es más complejo que en los ADN virales; siendo tres estrategias generales posibles del Virión:

a) El ARN actúa como ARNm siendo inefectivo5.

b) El ARN tiene ARN Polimerasa que transcribe del original, ARNm6.
c) El Caso de Los Retrovirus: El ARN vírico se convierte en ADN que se integra al ADN del organismo. Para poder hacer esto tiene una enzima propia (Transcriptasa Inversa) que convierte el ARN del virión en ADN Viral penetrando en el núcleo celular integrándose en el ADN celular; listo para ser transcripto como un gen más7.

Independientemente de la estrategia utilizada para la replicación, el fin es que una vez replicado el genoma viral se sinteticen y ensamblen las proteínas estructurales; posteriormente la nueva progenie viral es liberada al medio extracelular (con sus correspondientes proteínas).

Al producirse la nueva progenie viral pueden pasar uno de los dos casos:

· El virus se disemina e infecta a células vecinas (del miso tejido).

· El virus puede diseminarse a través de todo el organismo, denominándose entonces: Viremia.

El ingreso del virus al organismo se da a través de Fisuras de las membranas8, entre otras.
· Agentes Virales (Viroides y Priones):

· Viroides:
· Generalmente afecta a plantas.

· Como material Genético único: ARN desnudo circular corto unido covalentemente.

· No se replican ya que carecen de instrucciones para la síntesis de proteínas que les permita hacerlo.

· No tienen Cápside, ni envoltura.

· El ARN se aloja en el núcleo de la célula infectada, que se replican en la reproducción vegetativa de algunas plantas.

· Priones:
Afectan, en principio, a bovinos1 derivando, inevitablemente a la muerte celular del animal o ser humano, y en este último con previa demencia.

Prión: Partículas Infecciosas Proteicas2.

PrPSC: Partícula Infectiva Proteica con capacidad de forma patógena.

PrPC: es previa a la PrPSC, que se transforma en patógena; por darse diferencias en modificaciones conformacionales alterando la tridimensionalidad que transformará al Prión Normal (PrPC) a su forma patógena (PrPSC).

Su transmisión es: Esporádica, Hereditaria o Familiares, o Infecciosa (transmisión horizontal o vertical).

· Virus Satélites:
Dependen de otro virus para infectar y replicarse (para su adsorción).
· Virusiodes:
Parecido al modo de infección a los Viroides (tiene ARN circular de una banda).

El Virusoide está asociado al ARN del Virus, siendo su propagación, únicamente, conjugada.

· ARNs:
Son moléculas de ARN lineal asociados en ciertos virus.

Están relacionados al:

ARN del Virus (empaquetados en sus cápsides).

El ARN del organismo anfitrión (generalmente plantas) tiene capacidad de atenuar las infecciones virales.

El ARNs se replican cuando lo hace el virus del que ellos están asociados.
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1 Las cápsulas actúan como una sustancia que permite la adhesión a distintos epitelios, como las bacterias que forman la flora intestinal (de mamíferos) que están adheridas a la superficie tisular a través de sus cápsulas.


2 La cápsula provee mayor superficie tanto para absorber nutrientes como para adherencia a otras células.


Luego del proceso de división celular (que es binaria) puede que los nuevos individuos permanezcan próximos formando microcolonias de distinta índole, como: formación de la placa dental, corrosión y obstrucción de cañerías o la formación de biopelículas en materiales quirúrgicos.


3 Muchas cápsulas no son reconocidas como material extraño por el sistema inmune debido a que su estructura es similar al del hospedante.


4 Algunas especies de bacterias presentan flagelos distribuidos por toda la superficie de la célula; otros poseen varios flagelos en forma de penacho en un polo celular.


1 Se supone que muchos de los organismos anaeróbicos se extinguieron, otros sobrevivieron situándose en ambientes sin oxígeno y otros se convirtieron en predadores o parásitos de células aeróbicas.


2 Donde los organismos de diferentes especies, se asocian favoreciéndose mutuamente en su existencia.


1 se observa en el movimiento de organelas y división celular.


2 no circulares, sino lineal.


3 es decir que el ARNm no madura.


4 Generalmente.


5 división ecuacional: para la reproducción asexual.


6 división reduccional: para la reproducción sexual.


7 compuesta principalmente por Peptidoglucanos.


8 Celulosa 


10 quitina y otros polisacáridos.


11 formado por: Microtúbulos, Microfilamentos y Filamentos Intermedios.


12 sin centríolos ni huso acromático en fanerógamas.


13 con placa celular.


14 puesto que las células Eucariontes son más efectivas metabolicamente que las células Procariontes, debido a que presentan un sistema de edomembrana que les permite la compartimentalización de las funciones y/o reacciones celulares.


1 estos pliegues se llaman Crestas que se proyectan a La Matriz Mitocondrial donde es posible hallar el ADN desnudo y Ribosomas Propios.


1 contiene gránulos de almidón y microgotas de lípidos, ADN y Ribosomas propios.


2 donde se encuentra la Clorofila y otros pigmentos fotosintéticos.


3 donde está la Clorofila.


4 están formadas a partir de la membrana del REG, para luego fusionarse en la membrana de Golgi (la parte más cercana al núcleo) liberando el contenido dentro del Sistema de Golgi.


1 Como la artritis rectotaidea


2 células del sistema de defensa del organismo.


3 como la de las bebidas alcohólicas.


4 tienen material similar a las que poseen las materias vivas.


5 ya que estas macromoléculas (complejas) necesitan una célula para utilizar su “maquinaria” biológica para sus fines.


6 la replicación se produce mediante ensamblaje de compuestos individuales, en vez de Fisión Binaria o otras formas de ciertos seres vivos.


7 de penetración cutánea u otras barreras protectoras del anfitrión.


1 esta Fase Invasiva: se denomina Adsorción llevada a cabo por la interacción específica de proteínas virales de la Cápside o envoltura con proteínas presentes en la membrana celular (receptora).


2 esta capacidad de adsorción en la membrana de una célula específica se denomina Tropismo.


3 a partir de este momento el Genoma puede realizar copias de sí mismo utilizando el sistema biológico del anfitrión, incluyendo las enzimas.


4 excepción a esta regla son los Poxvirus, que presentan una enzima propia, además se replican en el citoplasma del la célula


5 como siendo los Picovirus, Flavivirus y Alfavirus.


6 como son los Paramyvirus, Ortomyvirus y Rhadbovirus.


7 como el virus del HIV(Virus de Inmunodeficiencia Humana).


8  membranas mucoepiteliales existentes en los orificios corporales





1  afectado el sistema nervioso central, hasta espongenizar la masa encefálica del animal…


2  constituidas de PrP (prion protein).
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