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Universidad de Buenos Aires UBA XXI

Completar con letra clara, mayuscula e imprenta

UIMICA
2,,8_ PARCIAL | UBIQUE SUS RESPUESTAS EN LOS CASILLEROS EN BLANCO. RESUELVA LOS EJERCICIOS A DESARROLLAR

EN EL DORSO DE ESTA HOJA. LOS RESULTADOS NUMERICOS EXPRESELOS CON 3 CIFRAS SIGNIFICATIVAS.
TEMA 1 15-11-17 Cada ejercicio vale 2 puntos.

y Datos: Na: 6,02. 102 mol™ R = 0,082 dm®atm.K*mol™

UBA XXI

1.-a) 1,5 ptos. b) 0,5 ptos. (Aclaracion: para los alumnos de Odontologia el item a) vale 1 pto.)

a) En un recipiente cerrado se colocan 52,0 g de una muestra de fosforo (80,0 % de pureza) y, 3,00 89.9 %
dm?® de solucién acuosa de HCIO 1,20 M y exceso de agua. La reaccion se representa por la 87 2’_ 92.6)
siguiente ecuacion: ' '

5 HCIO (ac) +2 P (s) + 3 H20 (I) ——» 2 H3PO4 (ac) + 5 HCI (ac)

Calcular el rendimiento de la reaccion si se obtienen 110 g de HCI. Escribir solamente el resultado.

1,20 mol

b) Calcular los moles de oxoéacido que se forman. Escribir solamente el resultado.

Datos: HCIO (M = 52,5 g/mol); P (M = 31,0 g/mol); H,O (M = 18,0 g/mol); HzPO4 (M = 98,0 g/mol); HCI (M = 36,5 g/mal).

2.-a) 1,5ptos. b) 0,5 ptos. (Aclaracion: para los alumnos de Odontologia el item a) vale 1 pto.)

a) Ajustar la siguiente ecuacion quimica por el método ion electron en medio basico: L2,1,1,21
Resolver al dorso

Na,SO;3 + NaOH +l; ——p Na;SO4 + Nal +H,0 en forma completa

b) Indicar el cambio en el estado de oxidacién del elemento que se reduce. ODa-1

Resolucion ejercicio 2a
Asignamos los nimeros de oxidacion

t1+4-2 +1+2+1 0 +1 +6 -2 +1-1 +1-2
Na,SOz + NaOH + I, > Na,SOs + Nal + H>,O

Escribimos la ecuacion quimica en forma ionizada.

2 Na' + S0, +Na" + OH + I, » 2Na" +S0,” +Na" + I + H,0

Escribimos las ecuaciones de oxidacion y reduccion. Balanceamos

20H + SO32' » SO,”+H,0 + 2/- Hemiecuacion de oxidacién
/Z/é- + 1, » 21 Hemieacuacion de reduccién
20H + SOZ+1, > SO, +H,0+21T

Se trasladan los coeficientes a la ecuacion

Na,SO3z +2 NaOH + I, > Na,SO4 + 2 Nal + H2O

3.-a) 1,5 ptos. b) 0,5 ptos.

a) En un recipiente cerrado de 0,400 dm?, auna temperatura T, ocurre la reaccion representada por la

ecuacion: CH3OH (g) 2 2 Hz (g) + CO (g). Inicialmente se colocan 0,800 moles de CHzOH (g) y 1,35
cuando se alcanza el equilibrio se han formado 0,600 mol de H> (g). Calcular el valor de Kc a

dicha temperatura. Resolver mediante el desarrollo numérico completo sin omitir los planteos Resolver al dorso
ni las unidades. en forma completa

b) La reaccion del item a) es endotérmica. Si la reaccion ocurre a una temperatura menor, indicar si el

valor de Kc: i) aumenta; ii) no cambia; iii) disminuye. i) disminuye




Resolucidon del ejercicio 3a)

Dato: Vol. = 0,400 dm?®

CHOH(g S 2Hy(g) + CO (9)

Estado inicial { Ci 0 0
Estado de equilibrio Ci-X 2 X X
0,600 mol
1,50 M

Célculo de la concentracion molar de las especies inicialmente y en el equilibrio

Inicialmente

(0 JZT0 0 e [ A—— 0,800 mol de CHs;OH

IN0T0Jo 1) RA—— X = 2,00 mol de CH;OH [CH3OH] inicial = 2,00M
En equilibrio

OJT0To )0 [ (— 0,600 mol de H,

1,00 dm? --------——- x = 1,50 mol de H,

[H)] 2X=1,50M
X =0,750 M

[CH;OH] = 2,00 M — X
[CH;OH] = 2,00 M — 0,750 M = 1,25 M

Calculo de Kc

MAEES
[cHg OH]
o107 070] o

[125 ]

Rta = 1,35
4.-a) 1,5 ptos. b) 0,5 ptos.

a) En un recipiente rigido que contiene 2,70 mol de N (g) en CNPT, se agrega cierta cantidad de H- (g)
La presion que ejerce la mezcla es de 1,80 atm y la temperatura final de 370 K. Calcular la fraccion
molar del H, (g). Escribir solamente el resultado

0,248
(0,241 — 0,255)

b) Una mezcla gaseosa de dos gases diferentes, presenta igual masa de cada uno de ellos. Indicar cual
o cudles de las siguientes afirmaciones es/son correctas:

i) La fraccion molar de cada gas es 0,500.

ii) Cada gas ejerce igual presion parcial en la mezcla

iii) Hay mayor numero de moles del gas de menor masa molar

iv) Hay mayor nimero de moles del gas de mayor masa molar.

ii)

5.-a) 1,5 ptos. b) 0,5 ptos.

6,32.10™ mol

a) Se dispone de 2,00 dm? de una solucién acuosa de hidracina, (H2NNH . Kb = 3,02.10° ), pH=11,50 (6.13 6,51)

Calcular el nimero de moles de H.NNH;3 " en el estado de equilibrio. Escribir solamente el
resultado.

b) Se dispone de un litro de cada una de las siguientes soluciones acuosas:

A) solucion de HF 0,200 M, pKa = 3,20; B) solucién de CH3COOH 0,200 M, pKa= 4,74.
Indicar cual o cuales de las siguientes afirmaciones es/son correcta/s: iv)
i) al tener la misma concentracion, ambas soluciones tendran el mismo valor de pH
ii) al tener el mismo volumen y concentracidon ambas soluciones tendran el mismo valor de pH
iii) la solucién de mayor valor de pKa tendra menor pH
iv) la solucion de menor valor de pKa tendra menor pH

SOLO RESPONDEN LOS ALUMNOS QUE INGRESAN A ODONTOLOGIA
a) 0,5 ptos. b) 0,5 ptos.

a) Ordenar las siguientes sustancias en forma creciente de solubilidad en solventes no polares: 1) <lii) <1i)
i) CH3-CH2-HCOH-COOH; i) CH3-CH(CHs)-CH-CHg; iii) CH3-COO-CH2-CHs

b) Escribir la formula semidesarrollada de un isémero del 1-butanol que no presente interacciones del Ej: un éter
tipo puente de hidrégeno entre sus moléculas. Responder al dorso

Resolucién ejercicio b) Ejemplo: CH3-CH2-O-CH2-CH3




