MATEMATICA
FINAL 24/02/2017

CLAVES DE CORRECCION - TEMA 1

UBA XXI

1. Hallar el o los valores de x € R para que se verifique que (f o g)(x) = f(x) siendo (3 puntos)
fx)=e*; g(x)=x?+2x3

Solucion

Primero hallamos la funcion f o g:

(fe®) =f(g() = f(x*+22°) = pX 2422

Luego igualamos las expresiones:
(feg)x) =f(x)
eXiH2x® = ox o x2+2x3=x o x24+2x3—x=0
Ahora vamos a hallar los valores de x € R que son solucion de la ultima ecuacion:
x2+2x°—x=0
2x34+x2—x=0

x2x?+x—1)=0 & x=06 2x>°+x—1=0

oy e 120 _—1+/12-4-2-(-1) -1+V1+8 -1+V9 P
Entonces, los valores de x € R para que se verifique que (f o g)(x) = f(x) son:
1
-1}
2. Calcular la siguiente integral definida (3 puntos)

r 2x
fxsen(x) +emdx

-7

Solucion

Vamos a calcular primero la primitiva

2x 2x
fxsen(x)+en dx=fxsen(x) dx+fefr dx =

Para calcular [ x sen(x) dx utilizamos el método de integracion por partes siendo
u=x vi=sen(x) ; u' =1 v=—cos(x)

jx sen(x) dx = —xcos(x) — j —cos(x) dx = —xcos(x) + J cos(x) dx = —xcos(x) + sen(x) + C;
Para calcular [e= dx utilizamos el método de sustitucion:

2 w
s=em = ds=—dx . —=ds=dx
T 2
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2x T T 1 T 2x
fen dxzfes-zdszzfesdszzes+C2=§eﬂ +C,

Entonces

2x mo2x
fx sen(x) + em® dx = —xcos(x) + sen(x) +§e T +C+C,

Finalmente
T

2x mo2x
J-x sen(x) + ew dx = (—xcos(x) + sen(x) + e n)

-7

i

-7

= (—ncos(n) + sen(m) + Eez?n> — (—(—n)cos(—n) + sen(—m) + EeZ(T_rn)) =
2 2

T T T s T
= (—7'[(—1) +0 +Eez) - (—(—n)(—l) +0 +Ee_2) =m+ Eez +7 —Ee_z =2m +E(e2 —e?)

(las constantes ¢, C, se cancelan).

3. Hallar las ecuaciones de las asintotas horizontales y/o verticales de la funcién (2 puntos)
) 4x% — 1
X)=—"T-—=
f x2+x—6
Solucion

Para hallar la ecuacidon de la asintota horizontal calculamos

1 1
lim f(x) = lim sz__l = lim x2(4;p)6 = lim 7(4IF6 =4
I S CR ) B (R )

ya que lim ==0, lim = =0.

X—0o0 X X—o00 X

La ecuacidén de la asintota horizontal es y = 4.
Las ecuaciones de las rectas que son candidatas a asintotas verticales son aquellos valores en donde se
anula el denominador.
x2+x—-6=0
—1+,/12-4-2-(=6) —1+VI+24 -1++25 o

2 —_ = P—71 = =
x*+x—6=0 X12 71 3 >

x=-36x=

Las posibles ecuaciones de asintotas verticales son:

x=-3 , x =2
Para ver si efectivamente lo son debemos calcular los limites correspondientes y ver que no dan un
numero finito:

) ) 4x2 -1
A, S0 = I e =

. o 4x?-1
= =6

Entonces, las ecuaciones de las asintotas verticales son: x = -3, x =2

Material de uso exclusivamente didactico



MATEMATICA
FINAL 24/02/2017

CLAVES DE CORRECCION - TEMA 1

UBA XXI

3 4 5 & 7 8 8 10 11 12 13

R e R N ke

T T T e

4. Sea f(x) = a-sen(mw —2x) + 1. Hallar el valor de a > 0 para que Im(f) = [-2;4] y los valores de x € R
para los cuales f(x) = 4 (2 puntos)

Solucion

La condicién Im(f) = [-2;4] quiere decir que —2 < f(x) < 4, entonces

—2<a-sen(m—2x)+1<4
Restamos —1 en todos los miembros de la desigualdad

—3<a-sen(mr—2x)<3
Si pedimos que la constante sea positiva, por estar la funcién seno acotada entre -1 y 1, la Unica
posibilidad es que a = 3.
Luego,

f(x) =3sen(mr —2x) +1

Ahora nos falta hallar los valores x € R para los cuales f(x) = 4.

f(x) =4
3sen(m—2x)+1=4

Restamos 1 en ambos miembros de la igualdad
3sen(m — 2x) = 3

Dividimos por 3 en ambos miembros de la igualdad
sen(m—2x) =1
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Entonces,
A
sen(m—2x)=1 o n—2x=z+2kn (kez)

—km

T
N

w
= —2x=—n+§+2kn (keZ) & «x=

(:)x=%—k7r k € 7)

(k € 7)

Luego, los valores de x € R para los cuales f(x) = 4 son aquellos valores de la forma

_T[ k
x—4 I

con k € Z.
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