CLAVES DE CORRECCION
FINAL 11/07/2017
MATEMATICA
1° Cuatrimestre 2017 UBA XXI

TEMA'1

(Ejercicio 1 (2 puntos) \

Hallar la expresion de un polinomio de grado 5 que verifica las siguientes condiciones:
a) Tiene unaraiz simpleenx = -3
b) Tiene unaraiz dobleenx =1
c) Tiene una raiz doble en x = B, siendo B la abscisa del vértice de la parabola con ecuacion

\ y=2x2—-8x+7 J

Respuesta

Sabemos que el polinomio es de grado 5 y conocemos sus raices. Entonces, la forma factorizada de un
polinomio que cumpla las condiciones dadas es
Px)=k-(x—(-3) - x—D?-(x—B)?=k-(x+3)-(x—1)?- (x — B)?
La abscisa del vértice de la parabola y = 2x% — 8x + 7 es:
2(_ 28) = 2 =2 = B=2
Entonces, si fijo k = 1 (se pide un polinomio, con lo cual podemos darle el valor que queramos), tenemos

abcisa del vértice = x,, =

que
P(x)=1-(x+3)-(x—1)%(x—2)?

Ejercicio 2 (3 puntos)
Hallar los valores de x € R para los cuales f(x) = g(x) siendo

fx) =573 g(x) =25%

Respuesta

Buscamos los valores de x € R para los cuales f(x) = g(x)

Entonces planteamos
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5%°~3 = 25%
5x2—3 — (Sz)x
5¥'-3 =52¢ & x2_3=2y & x2-2x—-3=0

(- *J(-2)2-4-1-(-3) 2+V16 2+4
B 2-1 S22

Luego, el conjunto pedido es {—1, 3}

Ejercicio 3 (2 puntos)
Hallar el conjunto de ceros, de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x)=In((4-2x)2+1)

Respuesta

Conjunto de ceros:
Sabemosqueln(t) =0 & t=1.
Luego
In((4-2x)2+1)=0 © (“A-2x)?’+1=1 & (GL-2x)*=0 © x=2
Co ={2}
Conjunto de crecimiento y decrecimiento:
A e rs o %
f'x)=0 & 4-2x=0 & x=2

2(4—2x) - (=2) =

Analizamos el signo de la derivada primera de la funcidn en los intervalos determinados por los ceros de dicha
funcién:
(=00;2) y (2;+)
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= Enelintervalo (—oo; 2) la funcién es decreciente ya que si evaluamos en 0 € (—oo; 2):
—4(4—2-0) 8
=-—<0
(4—2-0)2+1 17
= Enelintervalo (2; +) la funcidn es creciente ya que si evaluamos en 4 € (2; +):
—-4(4-2-4) 16
(4-2-4)24+1 17

f'(0) =

>0

f'(0) =

Entonces,
Intervalo de crecimiento: (2; 40)

Intervalo de decrecimiento: (—oo; 2)

@rcicio 4 (3 puntos) \

Hallar el valor de la constante a € R para que

T

jasen(x) —3f(x) dx =10

0
sabiendo que

\ ff(x)dxza J

Respuesta
jasen(x) —3f(x) dx = af sen(x) dx— 3 .[ f(x)dx =a[(—=cos(x))|§]—3-a
0 0 a

= a[—cos(m) — (—cos(0))]—3a=a[-(-1)+ 1] —3a = —a

Por otro lado
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f asen(x) —3 f(x) dx =10

0
Entonces,
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TEMA 2

@ercicio 1 (2 puntos) \

Hallar la expresion de un polinomio de grado 5 que verifica las siguientes condiciones:

a) Tiene unaraiz dobleen x = 3
b) Tiene unaraiz simpleen x = —1

c) Tiene unaraiz doble en x = A siendo A la abscisa del vértice de la parabola con ecuacion
\ y =3x2—12x 42 J

Respuesta

Sabemos que el polinomio es de grado 5 y conocemos sus raices. Entonces, la forma factorizada de un
polinomio que cumpla las condiciones dadas es
Px)=k-(x—3)2(x—(-1)) - (x—A2?=k-(x=3)?-(x+ 1) - (x — A)?
La abscisa del vértice de la parabola y = 3x2 — 12x + 2 es:
—(-12) _12_
2-3 6
Entonces, si fijo k = 1 (se pide un polinomio, con lo cual podemos darle el valor que queramos), tenemos

abcisa del vértice = x,, = = A=2

que
PX)=1-(x—=3)2%-(x+1)(x—2)2

Ejercicio 2 (3 puntos)

Hallar los valores de x € R para los cuales h(x) = g(x) siendo
h(x) =3+ g(x) = 9%

Respuesta

Buscamos los valores de x € R para los cuales h(x) = g(x)
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Entonces planteamos

3x2+3 — 92x
3x%+3 — (92)2

3¥743 =34 & x243=4x & x2—4x+3=0

(- (-2 -4-1-3 4+VE 4%2
B 2-1 2 2

= X1,2

Luego, el conjunto pedido es {1, 3}

Ejercicio 3 (2 puntos)
Hallar el conjunto de ceros, de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x) =In(1+ (2 -3x)%)

Respuesta

Conjunto de ceros:

Sabemosqueln(t) =0 & t=1.

Luego

In1+2-3x))=0 © 1+@2-3x%*=1 & 2-3x)?*=0 © «x=

- [3

Conjunto de crecimiento y decrecimiento:

wl N

—6(2 — 3x)

fx) = '2(2—3x)'(—3)=m

(2-302+1
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2
f'x)=0 & 2-3x=0 & x=3

Analizamos el signo de la derivada primera de la funcién en los intervalos determinados por los ceros de dicha

funcién:

(o) &ivo

2

f 2 . . .
= Enelintervalo (—oo; 5) la funcidn es decreciente ya que si evaluamos en 0 € (—oo; E):

—6-(2—3-0 12

f'(0)=(2—(3-0)2+1=_?<0
= Enelintervalo (2; +) la funcién es creciente ya que si evaluamos en 4 € (2; +):
—6-(2—3-4) _ 60
(2-3-4)2+1 101

>0

f'(0) =
Entonces,

.. 2
Intervalo de crecimiento: (5; +oo)

.- 2
Intervalo de decrecimiento: (—oo; 5)

@rcicio 4 (3 puntos) \

Hallar el valor de la constante b € R para que
s

2
fb cos(x) +5g(x) dx =11
0

sabiendo que

\_

O — iy

g(x)dx = 2b /

Respuesta

Material de uso exclusivamente didactico




CLAVES DE CORRECCION
FINAL 11/04/2017
4 MATEMATICA
7 s A 1° Cuatrimestre 2017 UBA XXI

s s

% 2 2
j bcos(x) +5g(x) dx = bf cos(x) dx +5 f gx)dx=b»b [sen(x)lgl +5-(2b)
0 0 0

=b [sen (g) - sen(O)] + 10b = 11b
Por otro lado

p
J- b cos(x) +5g(x) dx =11
0

Entonces,
11b=11 < b=1
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