CLAVES DE CORRECCION
PRIMER PARCIAL MATEMATICA — 2° Cuatrimestre 2017

2% SEGUNDO TURNO (09/10/2017) UBAXXI
TEMA 4
( Ejercicio 1 (2 puntos)
Dadas las funciones
f(x)=—i 4 ; gkx)=4x*-5x—-1

x+1
\ Hallar el dominio de la funcion f o g(x)

Respuesta

Primero debemos hallar la expresion de la funcion f o g.

3 3 3
foo@=f00) =~ gr 11 T s T Tx—s
3
feat)= — =5 4

Para que la funcion esté bien definida el denominador no debe anularse.

El denominador se anula si
5
x(4x—-5)=0 & x=006 4x—-5=0 o x=06 x=-

Luego,

Dom(f e g) = R~ {0;7)

Ejercicio 2 (3 puntos)

Sea f(x) = =43 Hallar, si existen, las ecuaciones de las asintotas verticales de f~1(x).
7-2x

Respuesta

Calculamos la inversa de la funcion f:

Material de uso exclusivamente didactico
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5
fO) =g +3
5
Y=g 13
5
Y 3= 5
7—2x) = >
(7—-2x) = 5=3)
“o-3
5-7(y—3)
—2x
-3
5—7y+21
—2x =
vy—-3)
26 — 7y
—Jx = =3
_26—=7y
203
—7y + 26
- —2y+6
Por lo que resulta, haciendo un cambio en el nombre de la variable
1) = —7x + 26
—2x+6

El dominio de f~1 es el conjunto R — {3}
Verificamos mediante el limite si la recta de ecuacion x = 3 es una asintota vertical.

I —7x + 26
_ — 00
xl—rg —2x+ 6

Por lo tanto, en x = 3 tenemos una asintota vertical.

Material de uso exclusivamente didactico
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(" Ejercicio 3 (2 puntos) N

Hallar el conjunto de negatividad del polinomio S de grado 3 que verifica
S(-2)=S(1)=52)=0

\_ y que pasa por el punto (0; —4) )

Respuesta

Primero debemos buscar la ecuacion del polinomio S(x).
Dado que S(—2) = S(1) = S(2) = 0, tenemos que las raices del polinomio son —2,1y 2.
Entonces,
S)=a-(x+2)(x—1)(x—2)
Reemplazamos las coordenadas del punto (0; —4) para hallar el coeficiente a:
S(0) =—4
a- (0+2)(0-1)(0—-2)=-4
a- (2)(D(=2)=-4
a-4=—4 & a=-1
Luego,
Sx)=-1x+2)x-—1D(x-2)
Para hallar el conjunto de negatividad del polinomio (aplicamos el teorema de Bolzano) debemos analizar el

signo del polinomio en los intervalos determinados por los ceros. Es decir, debemos analizar el signo en los

intervalos
(—o0;=2);(=2;1);(1;2); (2; +0)
X (—o0;-2) -2 (-2;1) 1 (1;2) 2 (2; +)
S(x) S(-3)>0 0 S(0)<o0 0 S(1,5)>0 0 S(3)<o0

Luego €~ = (—2;1) U (2; +o0)

Material de uso exclusivamente didactico
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ijercicio 4 (3 puntos) )
Sea P el punto medio del segmento determinado por los puntos (—1;4) y (5; 4).
Hallar todos los puntos Q = (a, a + 4) de manera tal que la distancia entre los puntos P y Q sea igual a v10,

\_es decir, d(P; Q) = V10 )

Respuesta

En primer lugar debemos buscar las coordenadas del punto medio del segmento determinado por los puntos

LYy GD.

P_(—1+5_4+4)_ 5.4
- 2 4 2 _(’)

d(P; Q) = V10
Recordamos la definicién de distancia entre los puntos P = (x1;y1) Y Q = (x2;¥2)
Vi =) + (7, —y0)? = Jd(P; Q)
J@=2)>+ (a+4-4? =10
Jaz —4a+4+ a2 =10

J2a? —4a + 4 =10
2a2 —4a+4 =10
20 —4a—-6=0
a’?—2a—-3=0

(Y22 -4-(1)-(-3) 2+V4+12 2+4

=13
412 2-1 2 2

— a1 = 3 az = _1
Por lo tanto, los puntos buscados son

Q:=3;7) Q;=(-1,3)

Material de uso exclusivamente didactico
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TEMAS

-

Ejercicio 1 (2 puntos)
Hallar el conjunto de negatividad del polinomio P de grado 3 que verifica
P(-3)=P(-1)=P(1) =0
ue pasa por el punto (0; 6
\_ y que pasa p p (0;6) )

Respuesta

Primero debemos buscar la ecuacion del polinomio P (x).
Dado que P(—3) = P(—1) = P(1) = 0, tenemos que las raices del polinomio son —3,—1y 1.
Entonces,
Px)=a- (x+3)x+1D(x—-1)
Reemplazamos las coordenadas del punto (0; 6) para hallar el coeficiente a:
P(0) =6

a- (0+3)(0+1)(0-1) =6

a- M1 =6

a-(-3)=6 o a=-2

Luego,
Px)= 2x+3)(x+1D(x-1)
Para hallar el conjunto de negatividad del polinomio (aplicamos el teorema de Bolzano) debemos analizar el
signo del polinomio en los intervalos determinados por los ceros. Es decir, debemos analizar el signo en los

intervalos
(=00;=3);(=3;-1); (—1;1); (1; +0)
X (—00; =3) -3 (-3;-1) -1 (-1 1) 2 (1; +)
P(x) P(-4)>0 0 P(-2)<0 0 P(0) >0 0 P(2)<0

Material de uso exclusivamente didactico
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Luego €~ = (—3;—-1) U (1; +)

( Ejercicio 2 (3 puntos) )
Hallar todos los puntos de la forma Q = (K + 3, K) de manera tal que la distancia entre los puntos P y Q sea

igual a V10 (es decir, d(P; Q) = +/10) siendo P el punto medio del segmento determinado por los puntos
(=20)y (40).
\_ J

Respuesta

En primer lugar debemos buscar las coordenadas del punto medio del segmento determinado por los puntos

(=2;,0)y (4, 0).
_ (—2+4_ 0+0) (1.0
=77 2 )=&0
Recordamos la definicién de distancia entre los puntos P = (x1; 1) Y Q = (x2;¥2)
\/(xz —x)*+ (2 — )2 = \/d(PZ Q)
P =(1;0)
Q=(K+3K)

d(P; Q) =V10
JE+3-1)2+ (K-0)2 =10
JE+2)2+ (K)2 =10

VK2 + 4K + 4+ K2 = V10

V2K2 + 4K + 4 =10
2K + 4K +4 =10
2K24+ 4K —6=0
K?4+2K—-3=0
-(2)+J(2)?-4-(1)"(-3) —2+V4+12 -2+4
2-1 - 2 2
= K1:1 K2:_3

K1,2 =

Material de uso exclusivamente didactico
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Por lo tanto, los puntos buscados son

Q=1 Q;=(0;-3)

-

Ejercicio 3 (2 puntos)

Dadas las funciones

2
) 2
h(x) = — 4 ;5 f(x)=3x*+2x—-4

\ Hallar el dominio de la funcion h o f(x)

Respuesta

Primero debemos hallar la expresion de la funcion f o g.

2 2 2

(hof)(x):h(f(x)):_3x2+2x—4+4_4:_3x2+2x_4: _x-(3x+2)_4

(ho f)(x) = —m—4

Para que la funcion esté bien definida el denominador no debe anularse.

El denominador se anula si
x Bx+2)=0 & x=006 3x4+2=0 & x=006 x=—=
Luego,

Dom(ho f) =R — {0; —%}

(.

Ejercicio 4 (3 puntos)
Sea
fx)=2-=7/(x—=3)

kHaIIar, si existen, las ecuaciones de las asintotas verticales de f~1(x).

Material de uso exclusivamente didactico
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Respuesta

Calculamos la inversa de la funcion f:

7
SR —
fe)=2-—=
Y= x-3
5= 7
Y AT T3
(x=3)= ——
x—3)=-—
(v —2)
3 7
x=3-
(y—2)
_3y-2)-7
(y—2)
3y—6-—17
X =———"F"—
(v —2)
_3y-—13
X = y—2
Por lo que resulta, haciendo un cambio en el nombre de la variable
iy <3213
X)= x—2

El dominio de f~1 es el conjunto R — {2}

Verificamos mediante el limite si la recta x = 2 es una asintota vertical.
3x — 13

= 00

lim
x-2 X — 2

Por lo tanto, en x = 2 tenemos una asintota vertical.

Material de uso exclusivamente didactico
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TEMA 6
( Ejercicio 1 (2 puntos)
Dadas las funciones
7
gx)=———=-4 ; f(x)=8x2+7x—-2

x+2
\ Hallar el dominio de la funcién g o f(x)

Respuesta

Primero debemos hallar la expresion de la funcion f o g.

7 7 7

G NW =90/ =~gmr7r—o2 = s 4" vy *

(ge°fx) = —m—‘L

Para que la funcion esté bien definida el denominador no debe anularse.

El denominador se anula si
xBx+7)=0 & x=06 8x+7=0 & x=006 x=—=
Luego,

Dom(gof)=R-— {0; —g}

Material de uso exclusivamente didactico
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Ejercicio 2 (3 puntos)
Sea f(x) = —ﬁ— 1

Hallar, si existen, las ecuaciones de las asintotas verticales de f~1(x)

Respuesta

Calculamos la inversa de la funcion f:

8
f@=-——-1
8
y:_x—4_1
8
y+1:_x—4
4) = 8
C=H="5+D
ERRCEEY
_4(y+1)-8
O+ D
_4y+4-8
o+ D
4y — 4
x:y+1
Por lo que resulta, haciendo un cambio en el nombre de la variable
f‘l(x)=4x_4
x+1

El dominio de £~ es el conjunto R — {—1}
Verificamos mediante el limite si la recta x = —1 es una asintota vertical.
4x — 4

mm
x->—-1x+1

= 0

Por lo tanto, en x = —1 tenemos una asintota vertical.

Material de uso exclusivamente didactico

10
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s
Ejercicio 3 (2 puntos)
Hallar el conjunto de negatividad del polinomio Q de grado 3 que verifica
Q- =) =0@)=0
ue pasa por el punto (0; —2
\_ Yy que pasa p p ( ) )

Respuesta

Primero debemos buscar la ecuacion del polinomio Q (x).
Dado que Q(—1) = Q(1) = Q(2) = 0, tenemos que las raices del polinomio son —1,1 y2.
Entonces,
Q) =a (x+D(x—-D(x—-2)
Reemplazamos las coordenadas del punto (0; —2) para hallar el coeficiente a:
Q(0) = -2

a- (0+1)0-1)(0-2)=-2

a- (DEED(E2) =-2

a-2)=-2 & a=-1

Luego,
Q)= -1Ex+Dx-D(x-2)
Para hallar el conjunto de negatividad del polinomio (aplicamos el teorema de Bolzano) debemos analizar el

signo del polinomio en los intervalos determinados por los ceros. Es decir, debemos analizar el signo en los

intervalos
(=00;—=1);(=1;1); (1; 2); (2; +o0)
x (—o0; —1) -1 (-1;1) 1 (1;2) 2 (2; +0)
Q%) Q(-=2) >0 0 Q(0) <0 0 Q(1,5)>0 0 Q(3) <0

Luego €~ = (—1;1) U (2; +)

Material de uso exclusivamente didactico
11
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A Ases

Ejercicio 4 (3 puntos) )

Sea P el punto medio del segmento determinado por los puntos (4; 2) y (8; 2)

Hallar todos los puntos Q = (N, N — 2) de manera tal que la distancia entre los puntos P y Q sea igual a v/26,
\_es decir, d(P; Q) = V26 )

Respuesta

En primer lugar debemos buscar las coordenadas del punto medio del segmento determinado por los puntos

(42)y(82)
448 242
-7 =) =62
Recordamos la definicion de distancia entre los puntos P = (x1;y1) Y Q = (x2;Y2)
VO —x)2+ (y2 —y1)? =/d(P; Q)
P =(6;2)
Q=(N,N-2)

d(P; Q) =26

JIN=6)2+ (N—2-2)2 =126
JIN=6)2+ (N—4)2 =26

VN2 — 12N + 36 + N2 — 8N + 16 = V26

J2N2 — 20N + 52 = /26
2N2 — 20N + 52 = 26
2N2 — 20N — 26 = 0
N2—10N—-13=0

—(-10) i\/(—IO)Z —-4-(1)-(-13) 10++v100—-52 10++/48 V48 V48

12 = = = =5+—=5+—

: 21 2 2 2 Vi
=5++vV12

= N, =5+4++V12 N,=5-+12
Por lo tanto, los puntos buscados son

Q:=(5+V12;3+V12) Q.= (5-V12;3-V12)

Material de uso exclusivamente didactico
12



