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Ejercicio 1 (2 puntos)

Hallar la ecuacion implicita del plano perpendicular a la recta
(x,y,z) =(3—1t,5¢t4+ 3¢t)

que contiene al punto (3;3; 2).

La recta (x,y,2z) = (3 —t,5t,4 + 3t) se puede expresar como
(x,y,2) = (3;0;4) + t(=1,5;3)
El vector direccidn de la recta es v = (—1;5;3)
Si llamamos = al plano, por ser perpendicular a la recta
m —x+5y+3z=a

Para hallar la constante a usamos el hecho de que pasa por el punto (3;3;2),

entonces
—-3+53)+3(2)=a ~ a=18

m —x+5y+3z=18
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Ejercicio 2 (3 puntos)

Calcular la siguiente integral definida

2
f(l +2x)?% +e3* dx
1

2 2 2

f(1+2x)2+e3x dx=f(1+2x)2 dx+fe3x dx

1 1 1
Sillamamosu=1+2x = du=2dx = %du=dx

2 g. 21 _1 3 —1 3
(1+2x)*dx=|u 2du —6u +K—6(1+2x) +K

Sillamamosv=3x = dv=3dx = gdv=dx
fe:”‘dx:fe”ldv =le”+C=le3"+C
3 3 3

Entonces,

2

2 1 5
f(l +2x)% dx + f e3* dx = [E(l + 2x)3]
1 1

2
1

+ [—63"]

1 3 1

1 1 1 1
=|=(1 2.23__1 2.13] [_ 32 _ 3-1]=
[6( +2:2° —g(+2- 7|+ |3 —3e
49 1
=330 —e)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la matriz A hallar la solucion del sistema

2
Al X = (1)
1

siendo

Primero debemos hallar la expresion de la matriz inversa de A:

101 | 1
101 | 1 0 O 101 | 1 0O /
(030|010>—><030|010> > (010 ] 0
2 0 5 0 0 1/fias—2fua1\0 0 3 2 0 1/ tpugs dp 2
| ila ila | 3flla2,3flla3\0 01 | -2
3
1 0 O > 0 L > 0 L
[1oo1 5 035 (503
1 i 1
> 0101 0 5 0 = Al=| o0 3 0
fila 1-fila3 0 o 1 2 ¥ 1 2 . 1
| 3 3 3 3
Ahora resolvemos el sistema
g 0 _é I 2 1 0 ! 6 1 0 6
1 5 103 5 |3
0 - 0 | 1 = 01 0 | 3 = 01 0 | 3
k 2 3 1 %filal;SfilaZ;—%filas 10 _l | _E fila 3—fila 1 0 0 _i | _2_7
- 0 = 1
3 3 | 2 2 10 10
10 —§ | g 100 | 3 3
=2 01 0 | 3 = (0 1 0 | 3) = X=<3)
2riaz\0 0 1 | 9/ ruar+ifiaz N0 0 1 | 9 9
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Ejercicio 4 (3 puntos)

Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién

flx) = x>’

y decidir si tiene puntos maximos y minimos. Justificar.

El dominio de la funcidn es el conjunto de todos los numeros reales.
La derivada primera de la funcion es
Fl(x) = (4x3 —3x2) - X' % = x2(4x — 3) - X%’
El dominio de la derivada primera es el conjunto de todos los numeros

reales.

Ya que e*'~*’ > 0 tenemos que

3
ffx)=0 o x*(Ux-3)=0 o x=0;x=Z

Analizamos el signo de la derivada primera en los intervalos

00, (057) (5 +)
—00; ;= —;+0
) ) }4 ) 4’
Para x € (—;0) se tiene que f'(x) < 0 ya que f'(—1) < 0. La funcién es

decreciente en dicho intervalo.

Para x e (0;%) se tiene que f'(x) < 0 ya que f' (%) < 0. La funcién es

decreciente en dicho intervalo.

Para x € G +oo) se tiene que f'(x) > 0 ya que f'(1) > 0. La funcidn es

creciente en dicho intervalo.

La funcion tiene un minimo en el punto G;f(%)).
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