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1- Guille se encuentra en la terraza de un edificio y arroja unas
llaves a Julidn quien las recibe en la calle, 10,0 metros mas abajo.
El conjunto de llaves pesa 51,0 gramos y es arrojado con una

velocidad de 20,0 metros por segundo en una direcciéon que forma | B E E E

HEHHE

un dngulo de 30,0 grados respecto de la horizontal. (g = 9,80 m/s?)
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a) ;Cuanto tiempo (en segundos) permanecen las Tiempo
llaves en el aire? Exprese el resultado con 3 cifras 278 ‘ E 4 “\ m }

e e . S 7
significativas. (1,5 puntos) 4L 3

— 4 S
b) ;Con qué velocidad (en "/s) llegan las llaves a Julidn? Velocidad
Exprese el resultado con 3 cifras significativas. (1,0 puntos) 24.4 m/s
Energia

¢) /Cudl es el valor de la energia cinética (en joules) de las llaves en el punto de mayor 7651

altura? Exprese el resultado con 3 cifras significativas. (0,5 puntos)

Las componentes vertical (vy) y horizontal (vy) de la velocidadde  V, =V-Sén (30°)=10 %

las llaves se calculan como:
X

2
La altura alcanzada por sobre Guille sera: h= 5 - =5102m
8
El tiempo en que las llaves logran la méxima altura sera:
L
v, =O=vy —gt =>t=—-=1020s
’ g

El tiempo en que las llaves caen desde la altura maxima sera:
1
15,102m = v, -t+5- g -t =>1t=1,7555s

El tiempo en que las llaves permanecen en el aire sera:

t, =1,0205+1,7555s = 2,7755 5

—v. 0y — m
v =v-cos(30°) = 17,3205 A

La velocidad final de la componente vertical (v,y) cuando las llaves lleguen a Julian sera:

=2 g-h=42-g-15102 m =17,2051%

La velocidad final cuando las llaves lleguen a Julidn sera:

V=vievisy= \/(17,3205 '%)2 +(17.205 '%)2 = 24,413/




La energia cinética cuando las llaves hayan alcanzado el punto de mayor altura (v,=0) se deberd sélo a la
velocidad horizontal (v) que posean las mismas.

1

E,=—mv =5-0,051kg-(17,3205’%)2 =7.65J

1
cin 2

2- Una persona desea desplazar una caja fuerte de 500 kg de

masa sobre una superficie rugosa cuyos coeficientes de friccion S

estitico y dindmico tienen un valor de 0,40 y 0,20 @ NG| o
respectivamente. La persona tira de la caja fuerte a través de

dos tramos de soga unidos por un resorte, tal como muestra la
figura. (g = 9,80 m/s%) % W

Si el resorte posee una constante eldstica K de 3,5x104 N/m,

Estiramiento

a) ;Cudntos centimetros se habra estirado el resorte cuando la caja fuerte
comience a moverse? Exprese el resultado con 3 cifras significativas. (0,5 puntos) 5,60 cm

. . L. . X X Energia
b) (Cuénta energia eldstica acumulard el resorte cuando la caja fuerte comience a

moverse? Exprese el resultado con 3 cifras significativas. (0,5 puntos) 5491

¢) (Cudl serd el valor del trabajo realizado por la fuerza de rozamiento cuando la caja Trabajo
fuerte haya sido arrastrada 5 metros a velocidad constante? Exprese el resultado con 3 4.90:10°
cifras significativas. (1,0 puntos) -4,90x10" J

Para mover a la caja fuerte habrd que vencer la fuerza de rozamiento estatica, cuy o valor sera:

Froz s =m-g - i, =500kg -9.80"/,-0.4=1960 N

El estiramiento del resorte correspondiente a esa fuerza sera;

1960 N
‘N
3.5x10 41

La energia potencial eldstica correspondiente a 5,6 cm de elongacion sera:

F:K~Ax:>Ax:%: =0,056 m=5,6 cm

1

_1 2 _ 4+ N 2 _
E_=—K-(Ax) =3.5x10 41~(0,056m) =54,88 J

pot E
El trabajo realizado por la fuerza de rozamiento dindmico a lo largo de los 5 metros sera:

W =—Froz,, l=—m-g-u, -l=—500kg-9,80mS2-0,20-5m=—4900J

Y el valor es negativo porque la fuerza de rozamiento y el desplazamiento tienen sentidos opuestos.



3.- Una pesa de 5,1 kg reposa sobre una superficie rugosa cuyos 41,4°
coeficientes de rozamiento estatico y dindmico tienen un valor de 0,40 y
0,20 respectivamente. Si luego sobre ella se mantuviera aplicada una

fuerza del modo representado por la figura: 5,1 kg
S e e e e o ol
a) ;Cuadl es el minimo valor de fuerza (en Newton) que se deberd aplicar para que el Fuerza
. 2 . -
cuerpo comience a moverse? (g = 9,80 m/s”) Exprese el resultado con 3 cifras 412 N
significativas. (1,5 puntos) N
Aceleracion

b) Si se mantuviese aplicada una fuerza de 50 Newton, ;con qué aceleracién (en
m/sz) se moveria la pesa? (g = 9,80 m/sz) Exprese el resultado con 3 cifras 4.10 ™/s%

significativas. (1,0 puntos)

A
4\
¢) Realice en el recuadro de la
derecha el ‘“diagrama de cuerpo N
libre” de la pesa cuando se
encuentra en movimiento. Respete N O bien
la proporciéon entre las fuerzas descomponiendo
representadas. (0,5 puntos) Fro; F Fro; F
rl ¥ pr B
|

La fuerza F aplicada tendrd una componente horizontal F, que serd la fuerza impulsora del movimiento, y
una componente Fy que deberd sumarse al peso del cuerpo al calcular las fuerzas de rozamiento.

F_=F-cos41,4° F,=F-sen 414°
Cuando el cuerpo comience a moverse, la fuerza impulsora y la de rozamiento estético serdn iguales.

F -cos41,4°= (m g+ F -sen 41,4°)- Mg

F-0,75011 = (5,1 kg - 9,80 %2 + F - 0,66131)- 0,40 = F=4117N

Cuando el valor de F sea 50 N, la fuerza neta impulsora que acelere al cuerpo serd la diferencia entre la
componente F, y la fuerza de rozamiento dindmico, en donde intervienen tanto el peso del cuerpo como
asi también la componente F), .

B F-cos41,4°~(m- g+ F - sen41,4°)u,,,

m

a

SON -0,75011—(5.1kg 9.80m/, +50N-0,66131)-0,20

a= = 4,097
5,lkg Az




4.- Judith vio en un video coémo los nativos de una regién
cazaban arrojando las llamadas “boleadoras” que se enredaban
en las patas de las presas, entonces consiguié una piedra esférica
de 300 g de masa y la at6 al extremo de una cuerda de masa
despreciable, sin propiedades elasticas y de 70,0 cm de longitud.
Luego tom¢ el extremo libre de la cuerda e hizo girar a la piedra
en un movimiento circular situado en un plano vertical., y
cuando solt6 la cuerda la piedra fue arrojada en direccion vertical
hacia arriba con una energia cinética de 60 J.

e

Aeckod of throvsieg the Foles

Vel. angular (rad/s)

28,6 /s

a) ;Cudl era la velocidad angular de giro al momento de soltar la soga?
(g = 9,80 m/s%) Exprese el resultado con 3 cifras significativas.(1,0 puntos)

Si la energia cinética de la piedra al ser soltada es 60 J, eso corresponderd a una velocidad de:

2 m §

0300kg

Y para movimiento circular, la velocidad angular (en radianes por segundo) puede calcularse como:

20m
_y =—A — 28,57 mcy
r 0,700m S

b) (En qué posiciéon (u

orientacion) se encontraba
la cuerda justo en el
momento en que fue
soltada? Responda esta
pregunta en el recuadro
inferior, empleando las
palabras y esquemas que
considere necesarios para
justificar su respuesta.

(1,0 puntos)

La soga debe ser soltada en el
momento en que el vector
velocidad (que es tangente a la
trayectoria circular) se encuentre en
posicién vertical y con sentido
hacia arriba, tal como muestra el
esquema, de esa manera la piedra
saldra despedida hacia arriba. En el
momento en que la soga se suelte
estard en posiciébn horizontal,
paralela al piso (o lo que es lo
mismo decir, formando un &ngulo
de 90° respecto de la vertical).




