Examen final — Resuelto Tema 2

Ecuacidén de un plano
(1 pt) Hallen una ecuacién implicita para el plano Il que es paralelo a la recta L ={X € R®: X =¢t(1;1;-1) +
(0;1;2),t € R}y contienealarectaR = {X € R3: X = k(-1;-1;0) + (1;1;2), k € R}

Si IT es paralelo a L y contiene a R, se puede definir un vector normal al plano a partir del producto vectorial de los
vectores directores de las rectas:

~

- ik
N=[1 1 =-1|=(C-110)
-1 -1 0

Como punto del plano, elegimos el punto de la recta R. Luego:
I—x+y=d->-1+1=d->0=d->Il:—x+y=0

Respuesta: | [1: —x +y =0 |

Distancia de punto a recta
(1 pt) Hallen la distancia del punto P = (1;1;1) alarecta L = {X € R3: X = t(—=1;-2;—1) + (—1;4;7),t € R}

Definimos la ecuacién de un plano perpendicular a L que contenga al punto P dado. Para ello, utilizamos como vector
normal al plano el vector director de la recta:

M:[(x;y;2) — (1,1, D](-1;-2;-1) =0
L-(x-1)-2(y—-1)—-(z—-1)=0
Ii—x—-2y—-—z+4=0->Il:4=x+2y+z

Buscamos el punto Q de interseccion entre la recta y el plano, reemplazando las ecuaciones paramétricas de la recta en

la ecuacién del plano:
4=(-t—1D)+2(-2t+4)+(-t+7)

6 — 10 > ¢ 5 ( 8 2 16)
= St==>20=|—=;7;—
3 Q 3’3" 3

La distancia entre P y L es la distancia entre Py Q:

Dist(P; Q) =\/(—§—1)2 +<§— 1) +(?— 1)2 =%

Respuesta: ﬂ

Subespacios
Sefialen con una cruz la Unica opcidn correcta en cada uno de los siguientes enunciados.

a) (0,5 pt) El conjunto ((2; —1; —2); (1; 4; —3); (=9; k; 15)) es una base de R3 cuando k es distinto de:

2 -1 =2 F 2 -1 -2 F; 2 -1 -2
1 4 =3|-> F,—=2F, -0 -9 4| > F, -0 -9 4
-9 k 151 9F;+2F; [0 -9+2k 121 (-9+2k)F,+9F; 10 0 8k+72

Si 8k + 72 #+ 0 — la matriz tiene rango 3y los tres vectores son linealmente independientes: forman base.
Luego 8k +72+#0 -k # -9

L1 o [ x ] -9 [ ] -1s ] 3

b) (0,5 pt) Para el valor de k hallado en el item anterior, la dimension del subespacio
((=2;1;-2); (3;—1;5); (13; k; 19)) es:

Sik = —9 — el rango de la matriz es 2 porque se anula la Ultima fila. Luego esa sera la dimensidon del subespacio.

L] L] s (x| 2 L] e




Cénicas
Calculen el centro y la excentricidad de la hipérbola de ecuacién: x> + 6x —y%2 — 10y +9 =10

Completamos cuadrados en la igualdad: x% + 6x —y2 — 10y +9 =0
(x2+6x+9)—9—[(y?+10y+25)—25]+9=0
(x+3)2—(y+5?2-94+25+9=0
(x+3)2—(y+5)?*=-25
(x+3)* (y+57?* =25

—25  —25  —-25
(y + 5)2 (x+3)2_1
25 25

a=b=5-c2=a?+b?>c2=50-c=5V2

(0,5 pt) Centro: ‘ (=3;=5) | (0,5 pt) Excentricidad: e =12

Sistemas de ecuaciones lineales
(1 pt) Hallen todos los valores de m, p € R tales que (1; 0; —1) es una de las infinitas soluciones del sistema:

y=2z+2
mz+2=py
x+y+4z+3=0

Si (1; 0; —1) es una de las infinitas soluciones, verifica las ecuaciones del sistema:

0 =2(—1) + 2 - verifica
m(-1)+2=p(0)->m=2
1+0+4(—1)+ 3 =0 - verifica

Sim = 2 el sistema se reescribe como:
y=2z+2 x+y+4z=-3
{ 2z+ 2 =py —>{—py+22=—2
xX+y+4z+3=0 y—2z=12

Analicemos el sistema en forma matricial:

1 1 4
<0—p2

-3 Fi 1 1 4
—2>—> F, —><O -2 2
0o 1 =2

-3
_2 )
—2+2p

Si2—2p # 0 - p # 1 el sistema tendra solucion. Luego:

Respuesta: | p=1lm=2

Determinantes
Sefialen con una cruz la Unica opcidn correcta en cada uno de los siguientes enunciados.

a) (0,5pt)SiM,N € R3*3 son tales que det(N) = 8 y det(M - N) = 9 entonces det(3M~1) es igual a:

9 8
det(M - N) = 9 - det(N) - det(M) = 9 — det(M) = 3~ det(M™1) = 5
8

Luego: det(3M~1) = 33 . det(M~1) = 27 - g =24

27 24

8 9

QO]




3 0 1 0
. m ny _ m n m 0 .
b) (0,5 pt)Sldet(q p)_7 entonces det qp q o es:
2 0 1 0 0 0 o0 1
n m 0 m n 0
n m m n
detr;;lr;g = 3lp q 0O[+1|lgq p O = 3|pq+1|qp
0 0 0 1 porlafila 1 0O 0 1 0O O 1lporlafila3
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] -u ] 2 ] 7 ] =

Transformaciones lineales
Sefialen con una cruz la Unica opcidn correcta en cada uno de los siguientes enunciados.

a) (0,75 pt) Si T:R? — R? es el deslizamiento cortante de factor 6 en la direccién del eje x entonces T(—2;4) es

igual a:

10 mseier = (5 2) () 2 T2 Dimseiey = (5 ) () =1 (-2)+6-40- (=2 +1-4) = (22;4)

y 0 1/\4
[ x ] @24 [ 1¢2-8 [ 1&-9 [l
S 2 2 . - . _ (-5 -10
b) (0,75 pt) La transformacién lineal T: R — R“ cuya matriz candnica asociada es Ay = ( 5 _3 ) transforma el

cuadrado unitario de R? en un paralelogramo cuya area es:

det(4y) = |‘55 __130| — _5(=3) = 5(~10) = 15 + 50 = 65

50 65 X 65 35

2

Numeros complejos
Calculen el médulo y el argumento de z = (3i)(1 — )3

e 3i=3 (cosz+ isenz)
2 2
13
e 1-i= ﬁ(cos%n+ isen%”) -(1-DB=22 (cos¥+ iseng%Tn)

o (—1+DM(-2)=3-22 (COS (E + 9% *isen (g * ¥))

w 91w 931 88 51
) -_—t— == _— —
2 4 4 4 4
e
vueltas
completas
13 51
(0,5 pt) Médulo: 3-22 (0,5 pt) Argumento: n
Polinomios

Respondan a cada una de las siguientes consignas:

a) (0,5 pt) Si P(x) € R[X] tiene como raices a 2 + i;/7; 1 + /5 entonces el minimo grado posible de P(x) es:

Si P(x) € R[X]ademas de ser raiz 2 + i también lo es 2 — i. Con las raices 1 + \/gy /7 tenemos un total de 5 raices
para un polinomio de coeficientes reales. Luego, el minimo grado posible es 5.

Respuesta:



b)

(0,5 pt) El polinomio Q(x) = (x? — 1)(x? — 4x + 5)(x3 — x? — 4x + 4) tiene en C[X]:

x2-1=x-1Dkx+1)

x2—4x+5=0—>x1,x2=4J_r 126_ =4J_;2i—>x2—x+2=(x—(2+i))(x—(2—i))

x3—x?—dx+4=x*(x-1D)—-4x-1D=x?-Dx-1)=x-2)(x+2)(x—1)

Q(x)=(x—D*(x+D(x —2)(x + 2)(x -2+ i))(x —(2- i))

Respuesta: | 1 (una) raiz doble y 5 (cinco) raices simples.

(0,5 pt) La expresion factorizada de Q(x) del item b) en C[X] es:

Respuesta: | Q) =(x—1D?x+Dx—-2)x+2)(x—2—-)(x—2+1) |




