Resumen Fisica CBC (03)

Estatica

El momento de una fuerza: El momento de una fuerza 17‘,
aplicada en un punto P con respecto de un punto O viene

dado por el producto entre el vector oP y el vector fuerza;

esto es: M, = FxOP. El momento (M) resultante es un
vector perpendicular al plano.

Segun el teorema de Varignon, la suma de momentos de
un sistema de fuerzas es igual al producto entre el vector }_«‘;

y el vector OP, siendo P el punto de accién de la Fy.

En estatica, tanto el médulo de la Fuerza resultante como el de la sumatoria de
momentos es igual a 0. El cuerpo, por ende, se encuentra quieto (estéatico), con
velocidad y aceleracién iguales a 0. La posicion del cuerpo es constante.

Diagrama de Cuerpo Libre

Un diagrama es una representacion gréafica en la que se analiza un cuerpo
aislado y las fuerzas que se aplican en él. Para su realizacion, primero se
deben analizar todos los pares de fuerzas existentes en el sistema (las que el
cuerpo ejerce en el resto del sistema y las que el sistema ejerce en el cuerpo).
Luego, se debe trasladar al cuerpo a un plano cartesiano, representandolo
como un punto en el origen de coordenadas. Graficar en el plano cartesiano
solamente las fuerzas que ejerce el sistema en el cuerpo (no graficar las que el

cuerpo ejerce en el sistema). Por ultimo, graficar la fuerza resultante.

Descomposicion de Vectores

En los planos cartesianos algunos vectores (17) se pueden encontrar
compuestos por una componente en el eje de las abscisas (V;) y por una

componente en el eje de las ordenadas (Vy). La descomposicion se realiza

mediante el siguiente par de formulas:

Eny: VY) =V. sin(a) Enx: 7,; =V. cos(a)




Leyes de Newton

1° Ley de Newton (Ley de Inercia)

Cuando la sumatoria de fuerzas que actian sobre un objeto es nula (3 F = 0),
el cuerpo en cuestion permanecera en reposo, Si se encontraba en reposo;
mientras que permanecerd moviéndose a velocidad constante, si se

encontraba en movimiento.

2° Ley de Newton

La aceleracion que un cuerpo adquiere es directamente proporcional a la

fuerza resultante que actua en él y tiene la misma direccion y sentido que dicha

resultante. ¥ F = m.a

3° Ley de Newton (Ley de Accién- Reaccion)

Cuando un cuerpo A ejerce una fuerza en un cuerpo B, el cuerpo B reacciona
ejerciendo sobre el cuerpo A una fuerza de igual magnitud y direccién sobre el

cuerpo A, pero con sentido contrario.

El ascensor

En el ascensor actlan dos fuerzas: el peso del cuerpo y la normal que el ascensor

ejerce en el cuerpo. Si pesamos un cuerpo en el ascensor, su peso se vera alterado.

Y. F=m.a=m.a= N+ P. Cuando pesamos normalmente un cuerpo, la balanza

indica la fuerza normal que ejerce sobre el cuerpo, es decir, la masa del cuerpo

multiplicada por el modulo de la aceleracion de la gravedad (g=10532). En el ascensor la

aceleracion no es g (a menos que el ascensor se mueva a velocidad constante), sino
gue depende de si esta subiendo, bajando, acelerando o frenando. La balanza
marcara un peso menor, cuando la aceleracién sea negativa (suba acelerando o baje
frenando); mientras que marcara un peso mayor cuando la aceleracién sea positiva

(baje acelerando o suba frenando).




MRU

En el Movimiento Rectilineo Uniforme, la velocidad es constante y la
aceleracion es igual a 0. La posicion del cuerpo es dada por la féormula

X =x9+v.t

MRUV

En el Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado, la aceleraciéon es

constante. La velocidad esta dada por la formula v = v, + a.t. La posicidon del
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cuerpo es dada por la férmula x = xo + vy. t + 5 a. t2

Tiro Vertical y Caida Libre

El tiro vertical y caida libre son casos especiales de MRUV, en los que la

aceleracion esta dada por la aceleracion de la gravedad (gz1og). En tiro

vertical, la velocidad final es igual a 0. En caida libre, en cambio, la velocidad

inicial es igual a 0.

Tiro Oblicuo

El Tiro Oblicuo es la combinacién del MRU y MRUV. Se trata de un tiro en dos
dimensiones, en el que se aplican las formulas de MRU para el eje X y las de
MRUV para el eje Y. Entonces, en el eje X la velocidad es constante y la
aceleracion es igual a 0, mientras que en el eje Y la velocidad varia

uniformemente y la aceleracion es igual a la aceleracion de la gravedad

(g=10?2). Asi, podemos emplear las siguientes formulas:

* XxX=Xx9+v.t

* Vg, = Vg, = |¥].cosa, siendo a el &ngulo de tiro oy
Vor ] RS

© Y=Yy +vo.t+3g.t?

* vy, = |V|.sena, siendo a el angulo de tiro v

* Up, =TVgyt+ gt Xnsdparay =0)

¥



MC
MCU

El Movimiento Circular Uniforme es un movimiento de
trayectoria circular con velocidad angular (W)
constante, por lo que la aceleracién tangencial (a;) y
la aceleracion angular (@) son nulas. Asi podemos

emplear las siguientes férmulas:

e Posicidon en x=R.cos(0)

e Posicion en y=R.sen(0)

¢ Velocidad tangencial v = %, siendo As la longitud real de la trayectoria

e Velocidad angular W:Ae—zn-Zﬂ.f:E

AT

e Angulo 6=6, + W.t

MCUV

El Movimiento Circular Uniformemente Variado es un movimiento de trayectoria
circular con velocidad angular (w) uniformemente variada a causa de la accién
de la aceleracién tangencial (a;) y de la aceleracién angular (&). Por ello

debemos agregar estas férmulas:

e Posicién en x=R.cos(0)
e Posicion en y=R.sen(0)
¢ Velocidad tangencial v = w.R

e Velocidad angular w = wj + at

e Angulo =6, + w.t + %a. t?

., . A
e Aceleracion tangencial a; = A—’Z =a.R

e Aceleracion centripeta a = % =w2R=w.v



Péndulo Coénico

El Péndulo Codnico es un tipo de movimiento circular en el que también actua la
accion de la gravedad. En este tipo de movimiento se aplican las siguientes

formulas:

. |?|c056 = |m.g|

=%

° |?|sin9 =m
e Tg(0) = ;—Z

Trabajo, Potenciay Energia

Una fuerza genera trabajo cuando, aplicada a un cuerpo, lo desplaza a lo largo
de una distancia AX. Mientras se realiza trabajo sobre el cuerpo, se produce
una transferencia de energia al mismo, por lo que puede decirse que el trabajo
es energia en movimiento. Si una fuerza constante no produce movimiento, no
realiza trabajo. A partir de esto se puede decir: L = F.cos(a).AX, donde a es el

angulo entre la superficie y el desplazamiento del cuerpo. La cantidad de

trabajo efectuado por unidad de tiempo es la Potencia (W), por lo que W = Ait

La energia es la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo. El teorema
de la conservacion de la energia mecanica establece que, si en un sistema sélo
hay fuerzas conservativas actuando, la energia mecanica permanece
constante, por lo que la energia cinética se transforma en energia potencial y
viceversa. En cambio, cuando fuerzas no conservativas (como la friccidn)

realizan un trabajo, la energia mecéanica ya no permanece constante.

Energia Mecanica

La energia mecanica es la energia que se debe a la posicion y al movimiento
de un cuerpo, por lo tanto, es la suma de las energias potencial y cinética. La

variacion de la energia mecanica es precisamente el trabajo realizado por las

fuerzas no conservativas: AEy, = LY. F, .



Energia Cinética

La Energia Cinética E. es la energia que un cuerpo posee a causa de su
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movimiento (E; = Sm. v?). Se define como el trabajo necesario para acelerar un

cuerpo de una masa determinada desde el reposo hasta la velocidad indicada.

Energia Potencial Elastica

La energia potencial elastica esta asociada a la fuerza elastica por la presencia
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de un resorte en el sistema (Epp = EK.AXZ). La formula de la fuerza elastica es:

Fp = —k.AX

Energia Potencial Elastica

La energia potencial gravitatoria es el producto de la fuerza de gravedad y la

altura en la que se encuentra un cuerpo (Ep; = m. g.h).

Cantidad de Movimiento e Impulso

Se define como cantidad de movimiento (p) al producto entre la masa y la

velocidad con que un cuerpo se mueve en un cierto instante: p = m.v

El impulso (1) es el producto entre una fuerza y el tiempo durante el que es
aplicada: I = F.At. El impulso se puede definir también como la variacion de la

cantidad movimiento, es decir I = Ap.



Fuerza de Rozamiento

La Fuerza de Rozamiento es una fuerza no conservativa, es decir que su
accion produce una variacion en la energia mecanica. Esta fuerza aparece
siempre en oposicion al desplazamiento. La fuerza de rozamiento puede ser
estatica o dinamica, dependiendo de si el cuerpo en cuestidon se encuentra o0 no

en movimiento.

Si se aplica una fuerza y el cuerpo no se mueve, se debe calcular la estatica,
cuyo modulo y direccion es el mismo que el de la fuerza, pero con sentido
contrario. Sin embargo, hay un limite: si se aplica una fuerza mayor que la
fuerza de rozamiento estatica maxima, éste comenzara a moverse. La fuerza
de rozamiento estdtica se obtiene mediante la multiplicacion entre el

coeficiente de rozamiento estatico y la fuerza normal que la superficie ejerce

sobre el cuerpo.Fg,,, ,, = N. U

En cambio, si estda en movimiento, existe una fuerza de rozamiento dinamica,

cuyo valor es el producto entre el coeficiente de rozamiento dinamico y la

fuerza normal que la superficie ejerce sobre el cuerpo. Fr, = N. 4



Choques

Los choques son impactos o colisiones entre cuerpos. Los choques pueden ser
elasticos o inelasticos, dependiendo de si se conserva la energia cinética o si
esta se disipa en forma de calor. Tratdndose el analisis de sistemas aislados,
en ningln punto del analisis se agrega o quita masa al sistema, asi como
tampoco se agrega o quita energia (aunque esta si puede transformarse, sin
salir del sistema, razén por la cual en los choques plasticos se puede percibir
un aumento en la temperatura). En ambos tipos de choques se conserva la

cantidad de movimiento: py, + po, = Pr, + PF,

Chogue Elastico

Un choque perfectamente elastico es aquella colision en la que no se pierde
energia y los cuerpos se mueven por separado luego del choque, es decir, los

cuerpos no se mantienen unidos después del choque:
Eco, + Eco, = Ecpy + Ecp,

Ademas, las velocidades de ambos cuerpos cambian luego del choque, segun

las formulas:
En xX: m.vg 1.cos @y + m,. v ,.€0S By = My. Vg 1.COS Qp + My. Vg 5. COS BF

Eny:m,.vy 1.sinag + m,.vg,.sin By = my. vp¢.sinag + m,. vp,.sin B

Choque Ineléastico

Un choque inelastico o plastico es aquella colision en la que se pierde energia

cinética, la cual se disipa en forma de calor. Ademas, los cuerpos pueden sufrir
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una deformacion. Eco, + Eco, = 5 (1 + my). V2

Luego del choque, los cuerpos se mantienen unidos, moviéndose a una misma

velocidad:
Enx:my.vy 1.cosa + m,.vy,.cos f = (my + my,). vp.cos @

Eny: m,.vg 1.sina +m,.vy,.5inf = (my + my). vp.sin @



Hidrostatica

Se conoce como hidrostatica a la rama de la mecéanica que estudia el equilibrio

de los fluidos (liquidos y gases).

Densidad, Peso Especifico

La densidad (6) es la magnitud escalar que se refiere a la relacion entre la

. m
masa y el volumen de una sustancia. § = o

El Peso Especifico (Pe) es el peso de un cuerpo por unidad de volumen, es

decirr Pe=2="9= §.¢g
v v

La Presion Hidrostéatica v el Teorema Fundamental de la Hidrostéatica

La presion hidrostética, por lo tanto, da cuenta de la presion o fuerza que el
peso de un fluido en reposo puede llegar a provocar. Se trata de la presion que
experimenta un elemento por el s6lo hecho de estar sumergido en un liquido.
La presion hidrostética es directamente proporcional al valor de la gravedad, la

densidad del liquido y la profundidad a la que se encuentra. ph = §.g.h = Pe.h

Segun el teorema fundamental de la hidrostatica, la diferencia de presiones
entre dos puntos de un mismo liquido es igual al producto del peso especifico

del liquido por la diferencia de profundidad entre dichos puntos:

Pep — Pe, = 6.9.hg —68.9.hy = 8.g(hg — hy) = Pe(hp — hy)

El Empuje v el Teorema de Arquimedes

El Principio de Arquimedes establece que, al sumergir un cuerpo en un liquido,
el volumen de liquido desplazado es igual al volumen del cuerpo introducido. A
partir de este teorema se establece la existencia de una fuerza de empuje (una
fuerza neta con sentido vertical y direccion hacia arriba, que el liquido ejerce en

el cuerpo sumergido).

E= Peliquido.vcuerpo sumergido = 5liquido-g- cherpo sumergido = 5liquido-g- Vdesalojado



La Presion y el Principio de Pascal

La presion (p), ejercida por la fuerza (F) perpendicular a la superficie y
distribuida sobre el &rea (A), es igual a la relacion entre la magnitud de F y el
area, es decir, p = %

Si consideramos como la fuerza al del aire, podemos analizar la presion que
ejerce la capa atmosférica de la Tierra sobre los cuerpos sumergidos en ella.
Asi, estariamos analizando la presion atmosférica. p, = 1atm =760 mm Hg.
Dicho valor es la presion atmosférica en el nivel del mar, pero el peso de la
capa de aire que ejerce la presion atmosférica en determinado lugar sera

menor cuanto mayor sea la altura del mismo sobre el nivel del mar:

p=ps+6.9g.h=p,+Pe.h

El principio de Pascal enuncia que el incremento de presion en un punto de un

liquido en equilibrio, se transmite integramente a todos los puntos del liquido.

p2 =p1+6.9.h & Ap, = Ap,

SiAp, = Fll y Ap, = AF—ZZ, entonces 2L = 2

A A A



